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Caracas, 31 Enero 2022.
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2Lic. Ingrid Mdrquez Molina, Ecologia de Poblaciones.

1Lic. Victor Hugo Aguilar, Geoestadistica y Biomatemdtica

}? Ur_)iverisidad Central de Venezuela, Facultad de Humanidades y Educacion, Instituto de Geografia y Desarrollo
egional.

2 Universidad Central de Venezuela, Facultad de Ciencias, Instituto de Zoologia y Ecologia Tropical.
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Semipario: )
ACCION CLIMATICA, AGUA Y SALUD: AUTORIDADES LOCALES Y OSC.
Caracas, 31 Enero 2022.

El PROYECTO CAMBIO CLIMATICO, GESTION DE AGUAS Y ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO,
se planted analizar la relacion de la trilogia: Clima-Agua-Salud en el marco de la Agenda 2030, en
siete municipios (7) seleccionados de un total de trescientos treinta y cinco (335), a saber:

Maneiro del estado Nueva Esparta,
Cruz Salmerdn Acosta del estado Sucre,
Tovar del estado Aragua,

San Diego del estado Carabobo,

El Hatillo del estado Miranda,

Santa Rita del estado Zulia y

Andrés Bello del estado Tdchira,

Ellos constituyen una representacion de la diversidad y la variabilidad climdtica y territorial del
pais. El estudio se focaliza en analizar la relacion CLIMA-AGUA-SALUD en cada municipio.



Sistemas Hidrologicos y servicio de Agua

De que depende la captacion?

potable

ESQUEMA OPERATIVO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

CAPTACION

Fundamentalmente del Clima

CONDUCCION

POTABILIZACION

DESINFECCION
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Estacionalidad y disponibilidades hidricas
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periodo de sequia, escasez recurso hidrico, la disponibilidad depende del manejo de las reservas estratégicas,

Precipitacién (m.m)

FUENTES HIDRICAS DISPONIBLES / EPOCA DEL ANO : CONSUMO (L/SEG) : DEMANDA Hm 3 /MES
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DEMANDA POTENCIAL
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DEMANDA OPTIMA

DEMANDA ACTUAL

DEMANDA

Embalses, lagos, represas, pozos, tanques, etc. Acciones: Almacenamiento, manejo de reservas.

periodo de lluvia, aumento de la disponibilidad hidrica, recarga de reservas estratégicas, embalses, lagos, represas,

Acciones: cosechas de agua de lluvia, ampliacion oferta hidrica.



Condiciones ambientales que
favorecen las enfermedades de

origen hidrico

» Esta variabilidad estacional en las
disponibilidades hidricas, influye
también en la dinamica de las
enfermedades de origen hidrico, tanto
en las enfermedades infecciosas como
en las transmitidas por vectores.

* Durante la época de sequia, la escasez
de agua, determina la necesidad de
almacenamiento en los hogares, sin un
adecuado manejo y potabilizacion, esta
agua puede contaminarse y
transformarse en vehiculo para la
transmision de enfermedades infecciosas
como las diarreas, amibiasis, giardiasis,
entre otras.

* Durante la época de lluvias, en cambio,
las abundantes precipitaciones asi como
la problematica asociada al

saneamiento ambiental, crean \
condiciones propicias para el desarrollo

de criaderos de vectores, como los
mosquitos, transmisores de
enfermedades como el Dengue, Zika,
Chikungunya, gtc.
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El agua y las enfermedades de origen hidrico

* El agua es un elemento indispensable para la vida, pero asociadas al
agua hay enfermedades que pueden afectar a los seres humanos:

eDe manera directa, causando enfermedades (infecciosas) que se
adquieren a través del consumo de aguas contaminadas, por agentes
bioldgicos (bacterias, heces fecales, etc.) que producen diarreas,
giardiasis, amibiasis, colera. En todos los casos anteriores estan
presentes cuadros diarreicos, que deshidratan y descompensan el
organismo, impactando con fuerza a la poblacion infantil y anciana

eDe manera indirecta: a través de la generacidon de habitats (medios)
propicios para el desarrollo del ciclo de vida de vectores como el
mosquito Aedes aegypti, transmisor de enfermedades como el
Dengue, Zika, Chikungunya, Fiebre Amarilla, entre otras. (Figura 1.1.2).
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Tipos de enfermedades, ciclos de las
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enfermedades, morbilidad asociada por municipio

Los datos epidemioldgicos del municipio San
Diego, indican que las enfermedades mas
comunes en este municipio son:

Las diarreas infantiles, sobre todo en el grupo
poblacional de 5 afios y mas, que representa
el 66% de los casos.

Los casos de dengue son pocos y ho
representan un problema serio de salud
publica, como si lo son, los elevados casos de
diarreas en el grupo etario de 5 afos y mas

casos entre 0-1 afo, 9%,
entre 1- 4 anos, 24%
y de 5 anos o mas, 66%

En el caso de las enfermedades metaxénicas
(transmitidas por mosquitos), esta el dengue,
aqui se consideraron los casos totales (dengue
clasico y hemorragico), 1%.

Dengue

Diarreas (0-1 ano)
9%
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Diarreas y precipitacion Municipio San Diego 2010-2015
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Numero de casos

Tiempo (Meses)

—Diarreas (0-1 afio) —Diarreas (1-4afios) Diarreas (5 afiosy mas) —Diarreas total —Precipitacion
f Méximo de casos de ﬁ Maximo de casos de Minimo de casos de
enfermedades diarreicas en enfermedades diarreicas al enfermedades diarreicas
la estacion seca. Enero- inicio de la temporada de durante la temporada de
Marzo lluvias Mayo-Junio lluvias

Julio-Noviembre

Precipitacion
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Dengue y precipitacién Municipio San Diego 2010-2015
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—Dengue total —Precipitacion
Maximo de casos de Minimo de casos de Dengue
Dengue enfermedades durante la temporada de
durante la temporada de lluvias

lluvias de Julio a noviembre. Julio-Noviembre

Precipitacion



Condiciones de la vivienda que favorecen las enfermedades de origen hidrico
AL

Domeésticas (area habitable, interior dentro del
hogar)

Estas condiciones son:

-El almacenamiento de aguas dentro de la vivienda en
recipientes sin tapa, en contenedores de color claroy en
zonas donde reciben luz solar directa, lo que fomenta el
desarrollo de algas y otros microorganismos.

-El almacenamiento de agua en contenedores sin un
adecuado lavado y tratamiento previo con cloro, para
garantizar la calidad del agua almacenada.

-La falta, o la imposibilidad de separar las aguas
almacenadas en contenedores, para los distintos usos
domeésticos, lavado, banos, cocina, etc., debido a que no
se cuenta con suficientes recipientes para las distintas
areas, o por la falta de espacio para colocarlos en los
distintos ambientes de la vivienda, o por limitaciones
por edad o condicidn fisica de salud, que impiden la
movilidad y carga del peso de los contenedores.

-La falta de protectores (malla metalica o plastica) en
ventanas y puertas para impedir el acceso de moscas y
mosquitos a la vivienda.

-La presencia de vegetacién o plantas ornamentales al
interior de la vivienda, en recipientes o materos que
puedan retener aguas del riego.

-La presencia de animales domésticos al interior de la
vivienda, sin una adecuada rutina de higiene y limpieza
de estos animales y de los espacios que comparten, o
gue beben agua directamente de los recipientes de
almacenamiento sin tapa, al interior de la viviendas. w
-La acumulacidn de desechos organicos al interior de la
vivienda, que pueden contaminar aguas almacenadas.



Condiciones de la vivienda que favorecen las enfermedades de origen hidrico

Peri-domésticas (fuera, alrededor del
hogar):

El almacenamiento de aguas en areas exteriores
de la vivienda, en recipientes sin tapa, y
contenedores de color claro, en zonas donde
reciben luz solar directa, lo que fomenta el
desarrollo de algas y otros microorganismos.

El almacenamiento de agua en contenedores sin
un adecuado lavado y tratamiento previo con
cloro, para garantizar la calidad del agua
almacenada.

La falta, o la imposibilidad de separar las aguas
almacenadas en contenedores exteriores, para| g - 3 7 4 , A
los distintos usos domeésticos, lavado, banos, . R g B -
cocina, etc., debido a que no se cuenta con : ' “E_ e ’
suficientes recipientes para garantizar esa
separacion por usos, o por la falta de espacio
en las areas exteriores, o por limitaciones por
edad o de salud que impiden la movilidad y
carga del agua desde los contenedores al
interior de la vivienda.

La presencia de vegetacion o jardines en areas
exteriores alrededor de la vivienda, o en zonas
adyacentes a esta (terrenos colindantes con
monte y sin limpieza), sin un adecuado
mantenimiento de poda y limpieza para evitar
la acumulacién de basuras, desechos plasticos y | /// 1
otros recipientes que pueden actuar como /////////
medios para la reproduccion de vectores —
(moscas, mosquitos, roedores).



Condiciones de la vivienda que favorecen las enfermedades de origen hidrico
Peri-domésticas (fuera del hogar):

-La presencia de vegetacion tubular, o con
capacidad de almacenamiento de agua en
cavidades (fitotelmatas: Bromelias, Heliconias)
que favorece la reproduccién de vectores de
enfermedades metaxénicas.

-La presencia de animales domésticos o
callejeros, en las areas exteriores de la
vivienda, sin una adecuada rutina de limpieza y
mantenimiento de estos espacios externos que
comparten, o que beben agua directamente de
los recipientes de almacenamiento sin tapa,
ubicados en las dreas exteriores o peri-
domesticas de las viviendas.

-La acumulacion de basuras y/o desechos :
organicos al exterior de la vivienda, que Depésito de agua en bromelias
pueden contaminar aguas almacenadas.

-Los botes de aguas negras préoximos a la
vivienda que pueden contaminar aguas :
almacenadas en recipientes sin tapa, debido al ¥
pulverizado de estas aguas por los vehiculos, la
evaporacion y la dispersion aérea de estos

contaminantes. E——)

-La presencia de botes de aguas blancas que
propician la formacion de charcos, o areas
permanentemente inundadas, donde se
pueden reproducir vectores que trasmiten
enfermedades metaxénicas



La participacion comunitaria estara enfocada en:

/(

1-Determinar las modalidades y necesidades de
almacenamiento de agua que tiene la comunidad.

2-Supervisar condiciones de almacenamiento y los
habitos de consumo, para evitar la contaminaciony el
deterioro del agua de consumo doméstico. Mantener
los recipientes limpios y tapados, a fin de evitar que
pongan los huevos o bien evitar que salga el adulto.

3- Promover iniciativas comunitarias formativas y
campafias informativas, que incorporen la poblacién
escolar y estudiantes de bachillerato, grupos de
mujeres organizadas y otros grupos comunitarios.

4-Mantener un ambiente limpio alrededor de las
casas y en los baldios, a fin de minimizar los sitios
donde los mosquitos puedan colocar los huevos,
durante todo el aio.

5-Organizar la limpieza de los recipientes donde se
almacenara el agua de consumo y la potabilizacion de
las aguas de consumo doméstico, durante el periodo
seco (enero a marzo).

6-Identificar los sectores dentro de la comunidad con
problemas de servicios de aguas y recoleccidn de
desechos, donde se puedan generar condiciones que
favorezcan el desarrollo de vectores, para el control
sobre el ciclo de vida del mosquito, durante el
periodo seco y humedo (enero-marzo, junio-
diciembre).

Las enfermedades
de origen hidrico

» 7-Para que todas estas medidas funcionen es )
son prevenibles

necesario el compromiso y la participacion de toda
la comunidad.



Iniciativas de trabajo conjuntas, de la
alcaldia y la comunidad.
Municipio San Diego
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11 de agosto - @
Alcalde Leon Jurado @leonjura:

Continuamos ejecutando los mantenimientos correspondientes de los
pozos de agua potable. El dia de ayer reactivamos el pozo 3 que surte
a los vecinos de El Morro |. Desde la gestion seguimos haciendo un
gran esfuerzo para continuar garantizando a nuestros vecinos la
calidad de vida que merecen.

En San Diego trabajamos por nuestros vecinos

El dia de hoy nuestras cuadrillas gg se encuentran en el sector Los
Cedros ejecutando la reparacion de una falla de cloacas en la zona.

En vista de no recibir respuestas por parte de Hidrocentro § , desde la
Alcaldia asumimos la responsabilidad y apoyamos a nuestros vecinos
para brindarles bienestar .

De... Ver mas




Problemas que persisten en el municipio




Problemas que persisten en el municipio
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https://www.el-carabobeno.com/wp-content/uploads/2021/01/0C1DD791-057E-48F3-A44D-1B12B1D31ACB.jpeg

Eventos climdticos extremos, inundaciones
municipio San Diego, dic. 2016.
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Los 3 desafios de Gestidn del recurso agua en el municipio:

1-Aduccion: Mejorar Frecuenciay
volumenes del servicio del agua.
Mantenimiento de equipos, nuevas
unidades de bombeo, revision tuberias,
empalmes, controles de fugas.

(Estacion de Bombeo Castillito) Lac.A.
Hidrolégica del Centro, Hidrocentro, instalé una bomba ;
con capacidad de bombeo de 135 litros por segundo en la
Estacion de Bombeo Castillito, ubicada en el municipio
San Diego, estado Carabobo, paraincrementar la
capacidad de distribucién de agua potable en los sectores
altos de La Esmeralda, El Morro Il, Magallanes y Campo
Solo, los cuales se encuentran mas alejados de lared.
Con ello se benefician de 4 mil 500 familias que ahora
cuentan con un mejor servicio de agua potable.

2-Calidad: Garantizar la potabilidad del
agua. Mantenimiento, ampliaciony
mejoras Planta Potabilizadora Lucio

Baldo SOU|eS.(Sistema Regional del Centro Il, que
envia agua desde el embalse Pao-La Balsa hasta la Planta
Potabilizadora Lucio Baldo Soules. La plantatiene con
una capacidad de 6.600 litros por segundo. En 2016 el
centro de Ingenieros de Carabobo, sefiala en un informe
gue "la falta de mantenimiento preventivos y correctivos,
ha ocasionado mal funcionamiento y paradas sobre todo
en los filtros"

Las aguas de Pao-Cachinche alivian hacia Pao-La Balsa,
ubicado aguas abajo, debido a ello las concentraciones
de plancton también aumentaron en ese embalse).

3-Diversificacion supervisada de la
oferta: Cosechas de agua de lluvia,
aprovechamiento de aguas subterraneas.

venezuelae.com


https://caraboboesnoticia.com/wp-content/uploads/2021/04/HIDROCENTRO-2-1024x683.jpg
https://caraboboesnoticia.com/wp-content/uploads/2021/04/HIDROCENTRO.jpg
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Desafios de gestion futuros en el municipio San Diego CLIMATICA

Los 3 desafios: Aduccidn, calidad AGUAYSAL DJ
diversificacion

* Recuperar y mantener La Estacion de
Bombeo Castillito, para mejorar la
frecuencia y volumen del suministro (redes

de aduccidén, estaciones y subestaciones de
bombeo).

* Evaluar de manera conjunta (Hidrocentro-
Alcaldia-Comunidad) las demandas futuras
de agua de los nuevos desarrollos urbanos,
en particular aquellos de alta y media
densidad para verificar las necesidades de
ampliacion de la oferta actual.

* Determinar las necesidades de ampliacion y
de equipos en la Estacion de Bombeo
Castillito, para aumentar la frecuencia y el
volumen bombeado.

* Cuantificar las demandas de la actividad
comercial-industrial, y las necesidades de
los pobladores residentes, para evitar que
se incrementen los conflictos de uso por el
uso del agua.

* Analizar otras posibilidades de ampliar la
oferta hidrica, con cosechas de agua de
lluvia y perforacion de pozos para
aprovechar las aguas subterraneas.

* Supervisar y controlar, de manera conjunta
(Hidrocentro-Alcaldia-Comunidad) los botes
de aguas blancas en el municipio




Desafios de gestion futuros en el municipio San Diego

Y e —_

Supervisar de manera de manera conjunta
(Hidrocentro-Alcaldia-Comunidad) la calidad y
potabilidad del agua en el municipio, para
disminuir su impacto sobre las enfermedades de
origen hidrico, atribuidas a la contaminacion
del agua por patégenos y substancias toxicas.

Gestionar el recurso agua de forma
mancomunada (alcaldias, gobernacion y entes
estadales y locales y, comunidades), el
suministro y la calidad del recurso.

Controlar y supervisar la extraccion de aguas
subterraneas y la construccion de pozos
artesanales sin control de la calidad del agua y
de los volumenes extraidos.

Disminuir la vulnerabilidad del sistema
eléctrico, del cual depende los sistemas de
aduccion (redes de aduccion, estaciones y
subestaciones de bombeo)

Ampliacion y diversificacion de la oferta
hidrica mediante la cosecha de agua de lluvia,
perforacion de pozos, reciclaje de aguas,
desarrollo de tanques o reservorios
estratégicos.

Investigar los Impactos del cambio climatico
sobre el régimen hidrico y las disponibilidades
hidricas, y 1a relacion clima agua salud.



Desafios de la participacion comunitaria en el ACC
municipio San Diego CLIMATICA

9
Necesidades de formacion y capacitacion AG AY SAL D

para la participacion comunitaria en la
gestion de la relacion clima, agua, salud (los
planes de desarrollo local como instrumento
base).

Necesidades de formacion, capacitacion,
para un uso racional y consciente de del
agua, un recurso cada vez mads escaso
(impactos de la variabilidad y el cambio

climdtico en la relacion clima, agua, salud).—

Necesidades de formacion, capacitacion,
para el correcto uso, almacenamiento y
potabilizacion del agua para la prevencion
de enfermedades de origen hidrico.

Necesidad de una gestion mancomunada de
las disponibilidades hidricas. La integracion
de comunidades, instituciones y municipios,
por un objetivo comun: La gestion de la
relacion clima, agua, salud.

Desarrollar politicas publicas dirigidas a
cumplir los 17 objetivos de la Agenda 2030,
particularmente el numero 11: "Lograr que
las ciudades y los asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles”.
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Y ENFERMEDADES
DE ORIGEN
HIDRICO.

METODOLOGIA

KARENIA CORLOVA
EOTORA.

INFORME FINAL
FEBRERO 2021

lera Etapa del Proyecto: 7 informes,
1 para cada municipio, 1 metodologia y 1 anexo cartografico

PROYECTO

CAMEBIO ,
CLIMATICO, GESTION
DE AGUAS Y
ENFERMEDADES DE
ORIGEN HIDRICO

ANEXO
CARTOGRAFICO

A

INFORME FINAL
FEBRERO 2021
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FROYECTO CAMBIO EI_M'IICD, GESTION DE AGUAS Y
ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO

MANUAL PARA PERSONAL TECNICO DE LAS
ALCALDIAS

PROYECTO CAMEIO CLIMATICO, GESTION DE AGUAS Y
ENFERMEDADES DE ORIGEN HIDRICO

MANUAL PARA LA PARTICTPACTON COMUNITARLA

SERIE

SERVICIOS BASICOS Y LA SALUD COLECTIVA:
CAS0 DE ENFEEMEDADES ASOCTADAS AL AGUA

MIUNICIFIC 58N DIEZD
ESTAD CARAKEDBO

UNA PUBLICACION DE:
el b INYESP

"Provecto cofinanciade perla Unién | -
Europea” '

Cofiancic por

s linida Eurzgem

2da Etapa del proyecto:

R

MUNICIPIO SAN DIEGD
ESTADO CARABOBD

UNA PUBLICACION DE:

et

ALAYSALD

"Provecto cofnanciade perla 12.'|:|.1'u:'-|'15I
Europea” :

14 manuales, 2 por cada municipio para personal técnico y comunidades




RESULTADOS PROYECTO. PRODUCTOS

"‘___F_.
CLIMATICAT = CLIMATICA
AG[JA‘I'SAL D AGLIAYSAL [J".I’L
Dinamica de la Relacion Clima, Agua, Mecanismos de participacion
Salud: Municipio San Diego, Estado comunitaria: Municipio San Diego,
Carabobo. Estado Carabobo.
Equipo Clima, Agua Salud, Equipo Clima, Aqua Salud,
INVESP/UCV. INVESP/UCV.
Dra. Karenia Cordova Dra. Karenia Cordova
Coordinadora-Equipo UCV Coordinadora-Equipo UCV

2da Etapa:
14 presentaciones para los talleres de trabajo con técnicos y comunidades



La necesidad de generar y actualizar los

registros epidemiologicos

FREGUNTAS DE S5ALUD PARA LA EMCUESTA GOOGLE DOC

Desterrnirer  urirves=o W D pETOqUES, por Sechores, wsar mapa de referenca de deresided
de patfacdn o b demidades de = paroquiszs pora sdecdongr fa muesta,  estblece
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R, calegorisar las progunies de la enowesia),

U ver defnides, de manera predsa, los pregunias a redlicr en o imvesigocdn & freneis del
instumenio “encuesty”, o Siguende peso es: Como Se exbae y recdects fa indrmacidn que se
rexpuiere, 3 finde que tegp cofabilidad y valider estadisica

Para dlo =o raboja en i planifeadion del estedio y lovantomienio de la infemadidn, eso se
ooooe coma dsefio sl Hay gue  oonsidersr odmo e edroe [a informacdn ded eroma,
oon quét §po de muoesirea, oo, de manera de gue s peeds processr de manera confiable 2
irformacidn levartada

Se recomniends cosiderar al muridpio coma o universo (sl ¥ 2SS pemoquiss ooma esiraios
homogéneass. Ex méas ouando oy parmoquizs similares e pusden agnupar v considerar coma un
soio esrain. Luego proceder a muesinear ol asr dento de cada estrain, esio asegura fa calidad y
walider de la irformacidn, o ndmero de moesiras 3 omar sugerido estd endre 350 y 200 encuestes
o esiain, eshe dsefio ssegura rabujor oon un alts confiahilidad de 95% v oon un amor o magae
der 5, tl coma se hizo para 3 encuesia de hogares dal INE.

ratos Genarales Encusstador

Fescim Fless poresa ke Oy
Carga Iresitucion Direccan
Muricpo Parmaquia
Secion/Calla™®

1.- Referencias del grupo familiar (medicion de hacinamiento y pobreza):
lpD de comunidad

Tipo de viviendals

Numere Total de Habitantes Comunidad /N F amilias por vivienda?
Composicion por rangos de edsd comunidad o grupo familiar {varoneshembras)
ViH

Daif !

16250 !

Mayores de 50 r

Fadres|™) Madres|™) Hios Mizios
Abuslos rtros =} (" Bdad), {~Pareniesco)

Hecibe Shgun tipo de Syds Socaly 5 Tg

ue tipo de aywda? (alimentos, medicinas, bonos,
otros)

2.- Nimero de casos de enfermedades infectiosas de origen hidrco [Gastm-
intestinales)?

Diarreicas?

Figbres, vomitos y dismeas?

Amibizsis?
Lianiasis

Orras?

3.-Identificar meshrimestre de ocurrencia delas enfermedades infecciosas de
origen hidrico:

Ensro-tebrerc-Marzo {numerns 42 C3505)

Abrik-Mayo-Junio (nimeno de casos)

Julic-Agoste-Septiembre (nimero de casos)

Otubre-Noviembre-Diciembre (nimerode casos)

4 .- Namero de casos de enfermedades metaxenicas de origen hidrico [trasmitidas
por vectores)?

Dengue? (nimero de 1]

Chikunguya? (namers de cas50s)
Zika 7 (mimero de cases)

Malanay {numers de Cas0s)

Otra {leishmaniasis, nomero de casos)

5.-Identificar meskrimestre de ocurrencia delas enfermedades metaxénicas de
origen hidrico:

bEneng-tebreno-M Sra0 | numend de CEs0E)

AbrikM ayo-Junic (nimene de casos)

Julic-Agosto-Septiembre (nimeno de casos)

-~ Lo e a a = . .



Po su atencion,
Muchas Gracias.

Dra. Karenia Cordova
Equipo Clima, Agua, Salud, UCV

kareniac@gmail.com
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