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VENEZUELA

Debido a su ubicacién geogra-
fica e historia, Venezuela se
ubica entre los diez primeros
/ . .
paises con mayor diversidad
Esta
biodiversidad se distribuye en-

biolégica del planeta.

tre sus numerosos ecosistemas, mismos que pertenecen
a 10 biorregiones, 27 zonas climaticas, 21 unidades de
vegetacion, 23 formas de relieve y 38 grandes unidades
geologicas diferentes (Aguilera et al. 2003, Huber y Oli-
veira-Miranda 2010).

La enorme riqueza biolégica que existe en Venezue-
la contrasta con el acelerado crecimiento de poblacion y
desarrollo urbano que ha acontecido dentro de su terri-
torio en los dltimos 40 afios, a tal grado que la densidad
de poblaciéon nacional aumenté cinco veces de 1950 (5.6
hab/km?®) a 2001 (25.7 hab/km?* INE 2010). Actual-
mente, la poblacion venezolana es de 28,833,845 habi-
tantes, de los cuales 88% vive en areas urbanas (INE
2010). Particularmente, el constante aumento de los
ingresos petroleros ha fomentado la concentracion de la

Sabina Caula
Carlos Varela
Alejandro Alvarez-Ira gorTy

Guillermo Florez
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poblacién urbana en la region
centro-norte del territorio na-
cional, donde algunos nucleos
urbanos han alcanzado magni-
tudes demograficas importan-

tes (INE 2010).

ha generado un importante impacto sobre los ecosiste-

Lo anterior

mas naturales, basicamente debido a que se impulsa la
continua construccion de redes viales e infraestructura
necesaria para la consolidacion de los asentamientos
urbanos. Asi, el crecimiento de poblacion y su distri-
bucién espacial, principalmente en zonas urbanas, han
sido desequilibradas y heterogéneas a lo largo y ancho
del territorio (Oliveira-Miranda et al. 2010).

El desarrollo urbano en Venezuela ha ocurrido, en
gran medida, ante la ausencia de estudios ecolégicos
(Geigel 1976, De Lisio 2001). En gran medida, esta
tendencia ha sido propiciada por aquellas percepciones
que conciben a las areas urbanas como ambientes em-
pobrecidos y mutilados (Ojasti y Mondolfi 1968). Estas

ideas han dejado a las ciudades fuera del interés de la
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investigacion ecoldgica en el pais, como _ XIX, naturalistas europeos y norteame-

se evidencia en la Estrategia Nacional

para la Conservacién de la Diversidad Biolégica (2010),
en la cual no se hace ninguna mencién referente a la
biodiversidad urbana.

Primeras aproximaciones en Venezuela

Durante los siglos XV, XVI y XVII, varios misioneros
y exploradores contribuyeron de manera informal con
la descripcion de la naturaleza a través de sus escritos
sobre la novedosa y diversa vida silvestre del nuevo con-

tinente. A partir del siglo XVIII y a lo largo del siglo

ricanos comenzaron a visitar el pais. Al-
gunos de ellos describieron la flora y fauna encontradas
en las ciudades venezolanas y sus alrededores (Hum-
bolt y Bonpland 1941, Babarro 2010). Asi como en los
comienzos de la zoologia y la botanica, donde los na-
turalistas de la época se ocuparon de generar listas de
especies, describirlas y reportar sus distribuciones, los
estudios pioneros de ecologia urbana en Venezuela se
enfocaron en la realizacion de listas de especies para las
ciudades (Lindorf et al. 1999, Texera 2003). En 1800,
Alexander von Humbolt y Aimé Bonpland llegaron a
la ciudad de Caracas y se dedicaron a explorar sus al-

Vista panoramica de la ciudad de Caracas (Fotografia: Luis Levin).
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rededores, incluyendo el Cerro El Avila _ les, anfibios y aves de la region fueron

(Humbolt y Bonpland 1941). En 1861,

el naturalista Adolfo Ernst lleg a Venezuela y desarro-
116 una importante y amplia labor cientifica en distintas
regiones del pais, principalmente en el Valle de Caracas.
Entre sus obras destaca la primera publicacion sobre la
fauna de Caracas (Ernst 1876).

Desde 1929 han existido iniciativas privadas no lu-
crativas que han contribuido con cuestiones de gestion
ambiental en Venezuela. Inicialmente, instituciones
como la Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales, la
Sociedad de Ciencias Naturales La Salle y la Funda-
cion Ornitolégica Phepls han trabajado por aumentar
el conocimiento y completar los inventarios de la flora
y fauna del pais. Justamente, en el 6rgano divulgativo
Memorias de la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle,
aparecieron las primeras publicaciones cientificas sobre
flora y fauna urbanas venezolanas (Ginés et al. 1951,
Méndez-Arocha 1951, Aleman 1952, Arias 1952, Fer-
nandez-Yépez y Martin 1952, Weibezahn 1952, Berry y
Steryermark 1983). Por un periodo de cinco afios, y con
mas de 500 visitas a la regién de Baruta y el Hatillo (ba-
rrios periféricos de Caracas), los miembros de la Socie-
dad de Ciencias Naturales La Salle recopilaron material
cientifico sumamente valioso enfocado en varios grupos
taxonémicos. Los resultados sobre la fauna ictiolégica,
cangrejos dulceacuicolas, moluscos, mamiferos, repti-
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publicados en cuatro niimeros sucesivos
de esta revista. Posteriormente, Berry y Steyermark
(1983) publicaron un estudio detallado sobre la flora de
los bosques deciduos de Caracas, donde reportaron un
total de 424 especies vegetales. Este trabajo constitu-
ye una de las referencias mas importantes en cuanto a
la caracterizacion de la vegetacion en areas urbanas de
Venezuela.

En 1968, el Consejo Municipal de Caracas publi-
c6 la Historia Natural de Caracas (Tello 1968), en las
ediciones del cuatricentenario de la ciudad. Este libro
representa el primer esfuerzo por recopilar la investi-
gacion realizada por naturalistas y cientificos sobre la
biodiversidad de la ciudad de Caracas. En el mismo
ano se publicé el libro Estudio de Caracas coordinado
por Maruja Crema, en el cual se compilaron diversas
investigaciones, dentro de las que figuran las descrip-
ciones de la vegetacion de las sabanas del Valle de Cara-
cas y la lista de moscas necréfagas, alacranes, moluscos
pulmonados, peces, anfibios comunes, serpientes, aves
y mamiferos realizadas por investigadores de distintas
instituciones venezolanas.

En la década de los setenta (1970) aparecieron los
primeros estudios de ecologia urbana como tal. Tu-
gues (1978) realiz6 un estudio interesante con algunas
malezas de la ciudad de Caracas, sugiriendo que cier-
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tas especies son buenas indicadoras de _ duos de por lo menos 500 anos de anti-

la presencia de plomo atmosférico. Por

otra parte, Ruiz-Zapata y Arroyo (1978) realizaron el
primer trabajo de ecologia reproductiva de poblaciones
de plantas en Venezuela, evaluando la densidad, la efi-
ciencia y los sistemas reproductivos de 22 especies de
plantas de un bosque deciduo secundario del Valle de
Caracas. A finales de los ochentas, Debrot (1989) pu-
blicé un analisis del bosque caraqueno del siglo XVI y
planteé la existencia de dos subsistemas vegetales den-
tro del sistema urbano: (1) una vegetacion desplazada
de matorral bajo espinoso y formaciones de sabanas de

loma, bosques de galeria, canaverales y bosques deci-
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giiedad y (2) una vegetaciéon implantada
que constituye la vegetacién urbana propiamente di-
cha, formada por cultivos horticolas, asi como vegeta-
cion ornamental y ruderal. Con excepcion de estos tres
ultimos estudios, los trabajos sobre ecologia urbana
son practicamente inexistentes hasta la década de los
noventa (1990), y por lo tanto podriamos afirmar que
esta disciplina se ha desarrollado muy recientemente
en el pais.

Tendencias actuales en Venezuela

Actualmente, los esfuerzos por realizar estudios de eco-
logia urbana en Venezuela son dispersos, encontrando-
se s6lo un grupo de trabajos aislados, de los cuales gran
parte permanece sin ser publicado. Sin embargo, desde
el ano 2000, los estudios ecoldogicos en las principales
ciudades de Venezuela han tomado cierta importancia,
destacando entre ellas la ciudad de Valencia. Las in-
vestigaciones se han orientado principalmente hacia el
analisis de la biodiversidad como indicador de la cali-
dad ambiental, siendo muy escasos los estudios a nivel
de poblaciones o comunidades. Otro sesgo importante
es el de los grupos de vida silvestre considerados en es-
tos trabajos, con las aves encabezando la lista.

Los estudios botanicos en areas urbanas se limitan
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basicamente a listas de especies en las que _ las zonas menos perturbadas del sitio.

se resaltan las caracteristicas, los usos,

el manejo y la conservaciéon de las especies analizadas
(Hoyos 1990, 1992, 1998, 1999, Diaz y Delascio-Chitty
2007).

sobre la diversidad de especies en areas protegidas y no

Adicionalmente, existe informacién relevante

protegidas dentro de las zonas urbanas, como jardines
botanicos y parques ecolégicos (Delascio-Chitty 1994,
Manara 2003, Cornejo y Lasso 2004, Cornejo et al.
2004, Mujica et al. 2004). Por ejemplo, Lopez y Rami-
rez (2004) realizaron un estudio de 23 afios de muestreo
(1980-2003) sobre la composicion y la abundancia de
especies vegetales en un remanente de bosque deciduo
secundario ubicado al sureste de Caracas. Lopez y Ra-
mirez (2004) encontraron que la diversidad de especies
del bosque tiende a decrecer en las areas perturbadas.
Ademas, reportaron que cerca de 52% de las especies
se regeneran naturalmente en el area de estudio, lo cual
podria estar asociado con las perturbaciones y los cam-
bios en la estructura del bosque.

Jaimes y Ramirez (1999) analizaron los sistemas re-
productivos de la vegetaciéon de un bosque secundario
en Caracas y encontraron una asociaciéon entre el ciclo
de vida, el estado sucesional y los sistemas reproduc-
tivos de las diferentes especies evaluadas. Asi, las es-
pecies anuales fueron mas autocompatibles, mientras
que las especies xen6gamas fueron mas frecuentes en
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Por otro lado, Taisma y Varela (2005) y
Raimindez-Urrutia y Varela (2005) estudiaron la efi-
ciencia reproductiva de plantas mediante cruces con-
trolados, caracterizando la ecologia reproductiva de
dos especies vegetales de zonas perturbadas en areas
urbanas. Como resultado, encontraron que las especies
estudiadas tienen un sistema reproductivo parcialmen-
te autocompatible, lo cual sugiere que ciertas especies
de plantas en areas urbanas pueden utilizar estrategias
reproductivas que compensan la limitacion del flujo in-
traespecifico de polen.

En relacién con los estudios de ecologia urbana enfo-
cados en la valoraciéon de la calidad ambiental, en 2004
se inicid la evaluacion de la calidad del agua de algunos
rios de la Cordillera de la Costa mediante el analisis de
las variaciones de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos (Pérez y Fernandez Da Silva 2005, Pérez et
al. 2005, Graterol et al. 2006, Nieves et al. 2007, Pérez
e Isava 2007, Pérez 2008, Leal 2009). Los autores de
estos trabajos relacionaron las variables fisicoquimicas
del agua con la riqueza biolégica y la composicion de
las comunidades de macroinvertebrados benténicos.
Los resultados de estos trabajos evidenciaron la dismi-
nucién de la calidad del agua en las zonas mas bajas
del cauce del rio, las cuales se encuentran dentro de las
areas urbanas.
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Los estudios relacionados con las _ reo de Aves del Parque Urbano Fernando

aves y los sistemas urbanos venezolanos
son abundantes. Entre los anos 1999 y 2000, se exploré
la importancia de la avifauna y la participacién ciuda-
dana en los esfuerzos de valoracion y conservacion de
las areas verdes urbanas, siendo el primer estudio que
combina métodos ecologicos y socioeconémicos en ciu-
dades venezolanas (Caula 2002). De forma especifica, se
compararon las comunidades de aves diurnas asociadas
con el Jardin Botanico de Valencia (JBV) con aquellas
de un parque urbano cercano de tamano similar, pero
con mayor intervenciéon humana. De esta manera, se
encontré que el JBV alberga una importante riqueza
de especies de aves, debido principalmente a la hete-
rogeneidad espacial y temporal del sitio, asi como a la
poca perturbacion humana que ocurre dentro del mis-
mo (Caula 2002, Caula et al. 2003, Caula et al. 2010).
Ademas, se evidenciéo que la informacién relacionada
con la diversidad de la avifauna existente en el area in-
fluye sobre la preferencia de los ciudadanos, por lo que
se propone que los futuros planes de manejo ambiental
de las areas verdes urbanas consideren la posibilidad de
mantener la vegetacién autdéctona, ya que la biodiver-
sidad asociada con este tipo de vegetacién representa
un valor recreativo agregado para las areas verdes en
sistemas urbanos (Caula y De Nobrega 2005).

Desde 2008, se lleva a cabo el Programa de Monaito-

116

Pertalver y Negra Hipolita (0.71 ha) en la
ciudad de Valencia. El objetivo de este programa es
identificar a las especies de aves que utilizan el parque
como sitio de refugio, de reproduccién y de alimenta-
cion, asi como la relacién que tienen ciertas especies de
aves con la fenologia floral de la vegetacion local. Has-
ta ahora, se cuenta con una lista preliminar y registro
fotografico de 60 especies de aves que hacen uso activo
del parque (Cornejo y German 2009).

Por otro lado, Seijas y colaboradores (2009) realiza-
ron conteos de aves en parques, plazas y esquinas de la
ciudad de Guanare. Los autores encontraron que las 72
especies registradas en la zona urbana representan 33%
de las aves propias de las areas naturales que rodean a la
ciudad. En este trabajo, la diversidad de las comunida-
des de aves resultaron positivamente relacionadas con
la diversidad de arboles en plazas y parques, mientras
que la densidad de aves se relacion6 negativamente con
el porcentaje de cobertura vegetal y el area total del si-
tio estudiado. En un estudio diferente, Rojas y colabo-
radores (2009) registraron el estado fenolégico de las es-
pecies vegetales utilizadas por las aves en seis habitats
del campus de la Universidad Experimental de los Lla-
nos Ezequiel Zamora, encontrando 22 especies vegeta-
les utilizadas por 24 especies de aves. Especificamente,
el area de estudio con mayor nimero de registros fue
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aquella con mayor heterogeneidad en la _ Zona Metropolitana de Caracas.

vegetacion, mas cercania a los ecotonos

y mayor abundancia floristica. Por dltimo, Carvajal y
colaboradores (2009) realizaron la caracterizacién de la
avifauna asociada con la laguna urbana del Mangiiey
(72 ha), Barcelona, utilizando indices de diversidad,
equitatividad, dominancia y relevancia especifica. Los
resultados de este estudio ratificaron la importancia de
la laguna para albergar una comunidad diversa de aves
acuaticas, asi como brindar condiciones adecuadas para
el flamenco (Phoenicopterus ruber), una especie protegi-
da a nivel internacional (PNUMA-CMCM 2011). Otros
esfuerzos de investigadores, de educadores y de organi-
zaciones ambientales han sido orientados hacia la rea-
lizacién de inventarios y de actividades de educacién,
asi como programas de divulgacién de la biodiversidad
de aves, principalmente en la ciudad de Caracas (Asca-
nio et al. 2010, Audubon de Venezuela 2010, Gonzales
2010).

En cuanto a la mastofauna urbana de Venezuela,
Cordero y colaboradores (2009) estudiaron algunos as-
pectos importantes sobre la ecologia del rabipelado (Di-
delphis marsupialis), reservorio primario del protozoario
que genera el mal de Chagas (Trypanosoma cruzi). En
este trabajo se reporta la amplia distribucion urbana de
dicha especie, siendo comun en casi todos los ambien-
tes y presentando una mayor abundancia relativa en la
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En 2006 se inicié un trabajo que eva-
lda la estructura y la composicion de la comunidad de
murciélagos en cuatro parches boscosos importantes de
la ciudad de Valencia (Delgado et al. 2007a,b). Estos
trabajos reportan la presencia de 30 especies de murcié-
lagos pertenecientes a siete gremios troficos diferentes.
De forma especifica, los murciélagos insectivoros y fru-
givoros fueron los grupos mas diversos y abundantes
debido a la amplia oferta de recursos que ofrecen los
arboles frutales dentro de las ciudades, asi como por la
gran cantidad de insectos que son atraidos por las in-
numerables fuentes urbanas de luz artificial nocturna.
De esta forma, se sefiala la importancia del manteni-
miento de los parches boscosos urbanos con vegetacion
nativa para la conservacion de la biodiversidad local
(Delgado et al. 2007a,b, Florez 2010). En relacién con
las comunidades de ectoparasitos de los murciélagos ur-
banos, Florez (2010) mostr6 una relacién positiva entre
la baja complejidad estructural de la vegetacion y la
alta prevalencia y densidad de ectoparasitos. Asimis-
mo, encontré que especies de murciélagos en parches
distintos de vegetacion mostraban una composicion de
ectoparasitos diferente, lo que sugiere la presencia de
poblaciones aisladas de murciélagos.

Finalmente, Mujica y colaboradores (2004) lleva-
ron a cabo un estudio sobre las especies de vertebrados
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del campus de la Universidad de Cara- _ (2) incentivar la investigacion en torno

bobo. Este estudio fue utilizado para la
determinacién del impacto ambiental generado por un
proyecto ferroviario. Los resultados de este trabajo se-
nalaron que el campus universitario alberga una alta
diversidad de macrofauna, donde las aves representan
70% de las especies registradas. Adicionalmente, se de-
terminé que el impacto que produciria la construccién
del tramo central del ferrocarril repercutiria directa-
mente sobre la fauna del campus, por lo que se deberian
tomar medidas para mitigar dicho efecto.

Futuro de la ecologia urbana en Venezuela

Pensar en el futuro de la ecologia urbana en el pais im-
plica la transformacion de una serie de percepciones, de
obstaculos y de aislamientos que han marcado el desa-
rrollo de esta disciplina en Venezuela. En este sentido,
las ciudades venezolanas han experimentado un creci-
miento a través del cual el desarrollo urbano entra en
conflicto con la calidad del ambiente. De esta forma,
sugerimos una agenda de investigacién que incluya:

(1) la realizacion de estudios sobre la biodiversidad exis-
tente en los grandes centros urbanos del pais enfocados
en el entendimiento de los aspectos ecoldgicos de la vida
silvestre urbana,
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a especies indicadoras, plaga, invasoras
y vectores de enfermedades, permitiendo comprender
la dinamica de los sistemas urbanos, particularmente
en relacion con el impacto de la fragmentacién de ha-
bitats, la contaminacion ambiental o la transformacién
de los espacios naturales y sus efectos sobre las comuni-
dades bidticas a nivel local y regional,

(3) fomentar el desarrollo sustentable de las ciudades,
tomando como elemento prioritario la articulacion en-
tre los estudios ecolégicos y las variables relacionadas
con la salud humana, la economia local y la sociedad
urbana (e.g., identidad, historia, cultura) (Pol 2002, Vi-
dal y Pol 2005),

(4) propiciar la generacion de conocimientos y estrate-
gias orientadas a la mitigacién de los efectos negativos
del cambio climatico a nivel local y regional mediante
el establecimiento de pautas que permitan el uso racio-
nal de la energia, una cultura de consumo responsable
y el aumento de la cobertura vegetal urbana.

Consideraciones finales

El cumplimiento de los puntos anteriormente mencio-
nados sé6lo sera posible mediante la participacién y el
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apoyo activo de todos los actores sociales _ Disponible en linea: http://www.avesvenezuela.

presentes en las ciudades. Esto implica

la incorporacion de procesos educativos, participativos
y comunicativos que promuevan una conexion respe-
tuosa, sustentable y racional entre los pobladores de las
ciudades y los elementos ambientales. En este sentido,
es imprescindible que distintos organismos (e.g., gobier-
no, juntas comunales, organizaciones no gubernamen-
tales, instituciones educativas, empresas) sean capaces
de desarrollar programas conjuntos que promuevan el
desarrollo de una ciudadania informada, organizada y
participativa que conozca y responda ante los retos de
la gestién ambiental urbana (Alvarez-Iragorry 2001,

MPPA 2010).

Literatura citada

Aguilera, M., Azocar, A. y Gonzalez-Jiménez, E. (2003) Biodiversidad
MCT, FONACIT, Caracas,

en Venezuela. Fundaciéon Polar,
Venezuela.

Aleman, C. (1952) Apuntes sobre reptiles y anfibios de la regién
Baruta - El Hatillo. Memoria de la Sociedad de Ciencias Naturales
La Salle 12, 11-30.

Alvarez-lragorry, A. (2001) De la herencia cotidiana al tesoro perdido:
Nuevos desafios en la educacién ambiental para la conservacién
de la biodiversidad. Interciencia 26, 429—433.

Arias, S. (1952) Algunos moluscos de la Regiéon Baruta - El Hatillo.
Memoria de la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle 12, 45-65.

Ascanio, D., Pérez, K. y Leén, J. G. (2010). Aves de Venezuela.

119

net/

(Audubon de Venezuela) Sociedad Conservacionista Audubon de
Venezuela (2010). Audubon de Venezuela, Caracas, Venezuela.
Disponible en linea: http://www.audubonvenezuela.org/

Babarro, R.
Venezuela. Simposio: Investigacion y Manejo de Fauna Silvestre en

(2010) Primeras Cronicas de la Fauna Silvestre en

Venezuela en Homenaje al “Dr. Juhant Ojasti”, Caracas, Venezuela.
Disponible en linea: http:/www.acfiman.org/descargas/Libro_
Simposio_Ojasti.pdf

Berry, P. y Steyermark, J. (1983) Florula de los bosques deciduos de
Caracas. Memoria de la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle
43, 157-214.

Carvajal, Y., Marin, G. y Munoz, J. (2009) La Avifauna de la Laguna
Urbana El Manguey, Barcelona, Estado Anzodtegui. 1 Congreso
Venezolano de Ornitologia, Barquisimeto, Venezuela.

Caula, S. (2002) Importancia de la Avifauna en la Valoracién de Areas
Naturales Urbanas: Caso Jardin Botdnico y Herbario de Carabobo,
Venezuela. Tesis de maestria, Postgrado de Ecologia, Universidad
Central de Venezuela, Facultad de Ciencias, Caracas, Venezuela.

Caula, S. y De Nébrega, J. (2005) La valoracién contingente de
dos proyectos de desarrollo del Jardin Botanico de Valencia:
Efecto de la informacion de la diversidad de aves y de factores
socioeconomicos y actitudinales. Revista FACES 27, 3.

Caula, S., De Nébrega, J. y Giner, S. (2003) La riqueza de aves del
Jardin Botdnico de Valencia: Un elemento a considerar en su
estrategia de conservacion. Acta Biologica Venezuelica 23, 1-13.

Caula, S., Giner, S. y De Nébrega, J. (2010) Aves urbanas: Un estudio
comparativo en dos parques tropicales con diferentes grados de
intervenciéon humana (Valencia, Venezuela). Faraute de Ciencias
y Tecnologia 5, 1-13.

Cordero, G., Boher, S. y Davila, M. (2009) Hadbitat, Distribucion



VENEZUELA

Caula y colaboradores

y Abundancia del Rabipelado (Didelphis _ Delgado, M., Flérez, G., Garcia, . y Machado,

marsupialis) en el Area Metropolitana de
Caracas, Venezuela. IV Simposio Ambiente y Desarrollo, Facultad
de Arquitectura y Urbanismo, UCYV, Caracas, Venezuela.

Cornejo, L. y Lasso, R. (2004) Inventario y Caracterizacion de
Arboles Potencialmente Afectados por las Obras Civiles del Proyecto
Ferroviarto en el Arboretum del Jardin Botanico de la Universidad
de Carabobo. Informe a la Direcciéon de Planta Fisica, Universidad
de Carabobo, Valencia, Venezuela.

Cornejo, L., Lasso, R., Liria, J. y Jacomé, A. (2004) Caracterizacion
de la Cobertura Vegetal del Parque Municipal Casupo, Valencia-
Carabobo. LIV Convencién Anual de la ASOVAC, Valencia,
Venezuela.

Cornejo, L. y German, M. (2009) Programa de Monitoreo de Aves en
el Parque Fernando Pernialver, Valencia, Edo. Carabobo. 1 Congreso
Venezolano de Ornitologia, Barquisimeto, Venezuela.

Crema, M. (1968) Estudio de Caracas. Vol. 1: Ecologia Vegetal y Fauna.
Ediciones de la Biblioteca de la Universidad Central de Venezuela,
Caracas, Venezuela.

De Lisio, A. (2001) La evolucién urbana de Caracas: Indicadores e
interpretaciones sobre el desarrollo de la interrelacién ciudad-
naturaleza. Revista Geogrdfica Venezolana 42, 203-226.

Debrot, H. (1989) El bosque urbano caraqueio, I: El siglo XVI. Acta
Botanica Venezuelica 15, 47-70.

Delascio-Chitty, F. (1994) Inventario Floristico del Area del Jardin

Estado Carabobo,

Técnico a la Fundacion Jardin Botanico de Valencia y Herbario

Botdnico de Valencia, Venezuela. Informe

de Carabobo, Valencia, Venezuela.

Delgado, M., Florez, G., Garcia, . y Machado, M. (2007a) Diagnéstico
rapido de la comunidad de murciélagos del parque “Negra
Hipélita”: Fauna sinantrépica de la ciudad de Valencia. Faraute
de Ciencias y Tecnologia 2, 24-32.

120

M. (2007b) Murciélagos de la Ciudad de Valen-
cia, Eido. Carabobo. VII Congreso Venezolano de Ecologia, Ciudad
Guayana, Venezuela.

Diaz, W. y Delascio-Chitty, F. (2007) Catalogo de plantas vasculares de
ciudad Bolivar y sus alrededores, estado Bolivar, Venezuela. Acta
Botdanica Venezuelica 30, 99—-161.

Ernst, A. (1876) Enumeracion sistematica de las especies de moluscos
terrestres y de agua dulce halladas hasta ahora en los alrededores
de Caracas y demas partes de la Republica. Apuntes Estadisticos
del Distrito Federal, 77-85.

Fernandez-Yépez, A. y Martin, F. (1952) Notas sobre la fauna
ictiologica de la region Baruta, El Hatillo. Memoria de la Sociedad
de Ciencias Naturales La Salle 12, 31-45.

Florez, G. (2010) Comunidad de Dipteros Ectopardsitos (Streblidae y
Nycteribiidae) de Murciélagos ( Mammalia: Chiroptera) enla Ciudad
de Valencia, Estado Carabobo. Tesis de licenciatura, Departamento
de Biologia, Universidad de Carabobo, Valencia, Venezuela.

Geigel, N. (1976) El Ambiente de Caracas: Una Introduccion a la
Ecologia Urbana. Sociedad Venezolana de Ciencias Naturales,
Caracas, Venezuela.

Ginés, H., Aveledo, R., Yépez, G., Linares, G. y Pojan, J. (1951)
Contribucién al conocimiento de la region Baruta-El Hatillo:
Avifauna. Memoria de la Sociedad de Ciencias Naturales La Salle
11, 237-323.

Gozalez, M., Ledn, J. G., Morales, L. G., Hernandez, M., y Ascanio,
D. (2010) Las Aves de Venezuela. Disponible en linea: http://www.
avesvenezuela.net/html/prog_psit/intro.php

Graterol, H., Goncalves, L., Medina, B. y Pérez, B. (2006) Insectos
acuaticos como indicadores de calidad de calidad del agua del rio

Guacara, Carabobo, Venezuela. Faraute de Ciencias y Tecnologia 1,

57-67.



VENEZUELA

Caula y colaboradores

Hoyos, J. (1990) Los Arboles de Caracas. Sociedad _ Lépez, M. y Ramirez, N. (2004) Composicién

y Fundaciéon La Salle de Ciencias Naturales,
Caracas, Venezuela.

Hoyos, J. (1992) Arboles Tropicales Ornamentales Cultivados en
Venezuela. Sociedad de Ciencias Naturales La Salle, Caracas,
Venezuela.

Hoyos, J. (1998) Arbustos Tropicales Ornamentales. Sociedad de
Ciencias Naturales La Salle, Caracas, Venezuela.

Hoyos, J. (1999) Plantas Tropicales Ornamentales de Tallo Herbdceo.
Sociedad de Ciencias Naturales La Salle, Caracas, Venezuela.
Huber, O. y Oliveira-Miranda, M. (2010) Ambientes Terrestres. En:
Libro Rojo de los Ecosistemas Terrestres de Venezuela (Rodriguez,
J. P, Rojas-Suarez, E. y Giraldo, D., eds), Provita, Shell Venezuela,

Lenovo Venezuela, Caracas, Venezuela, pp. 29-89.

Humbolt, A. y Bonpland, A. (1941) Viaje a las Regiones Equinocciales
del Nuevo Continente hecho en 1799, 1800, 1801, 1802, 1803 y 1804.
Escuela Técnica Industrial, Talleres de Artes Graficas, Caracas,
Venezuela.

(INE) Instituto Nacional de Estadistica (2010) Censo de Poblacion y
Vivienda. INE. Disponible en linea: http://www.ine.gob.ve/

Jaimes, L. y Ramirez, N. (1999) Breeding systems in a secondary
deciduous forestin Venezuela: Theimportance of life form, habitat,
and pollination specificity. Plant Systematics and Evolution 215,
23-36.

Leal, V. (2009) Evaluacion de la Calidad Biologica del Rio La Cumaca
(San Diego, Carabobo) en un Gradiente Longitudinal mediante la
Comunidad de Macroinvertebrados Bentonicos. Trabajo Especial
de Grado, Departamento de Biologia, Universidad de Carabobo,
Valencia, Venezuela.

Lindorf, H., de Parisca, L. y Rodriguez, P. (1999) Botdnica:
Clasificacion, Estructura, Reproduccion. Universidad Central de

Venezuela, Ediciones de la Biblioteca, Caracas, Venezuela.

121

floristica y abundancia de las especies en
un remanente de bosque deciduo secundario. Acta Bilégica
Venezuelica 24, 29-71.

Manara, B. (2003) Guia Ilustrada del Jardin Botdnico de Caracas.
Fundacién Instituto Botdnico de Venezuela, Fundacién Polar,
Caracas, Venezuela.

Méndez-Arocha, J. (1951) Estudio de los mamiferos colectados en la
regiéon Baruta - El Hatillo. Memoria de la Sociedad de Ciencias
Naturales La Salle 11, 204—-236.

(MPPA) Ministerio del Poder Popular para el Ambiente (2010)
Estrategia Nactonal de Conservacion de la Diwversidad Biologica.
MPPA, Caracas, Venezuela.

Mujica, E., Cuesta, M., Boede, E. y Rivero, R. (2004) Diagndéstico
Preliminar sobre la Diversidad Faunistica de las Zonas de
Intervencion por el Sistema Ferroviario Central en el Campus de la
Universidad de Carabobo. Informe Técnico a la Direccién de Plata
Fisica, Universidad de Carabobo, Valencia, Venezuela.

Nieves, M., Rivas, A. y Pérez, B. (2007) Evaluacién Rdpida de la
Calidad del Agua del Rio Casupo, Valencia, Carabobo mediante
los Macroinvertebrados Bentonicos. VII Congreso Venezolano de
Ecologia, Ciudad Guayana, Venezuela.

Ojasti, J. y Mondolfi, E. (1968) Esbozo de la Fauna de Mamiferos
de Caracas. En: Estudio de Caracas: Ecologia Vegetal y FFauna
(Crema, M., ed), Biblioteca dela Universidad Central de Venezuela,
Caracas, Venezuela, pp. 409—461.

Pérez, B. (2008) Determinacion de un Sitio de Referencia para la
Bioevaluacion de la Calidad del Agua del rio Cabriales. VI Congreso
de Investigaciéon de la Universidad de Carabobo, Valencia,
Venezuela.

Pérez, B. e Isava, F. (2007) Biomonitoreo del Rio Cabriales ( Carabobo)

mediante Insectos Acudticos y la Participacion de Voluntarios. XX



VENEZUELA

Caula y colaboradores

Congreso Venezolano de Entomologia, San _ Rojas, J., Araujo, A. y Solorzano, N. (2009) Uso del

Antonio del T4chira, Venezuela.

Oliveira-Miranda, M., Huber, O., Rodriguez, J. P., Rojas-Suarez,
E., De Oliveira-Miranda, R., Zambrano-Martinez, S. y Giraldo,
D. (2010) Riesgos de Eliminacion de los Ecosistemas Terrestres
de Venezuela. En: Libro Rojo de los Ecosistemas Terrestres de
Venezuela (Rodriguez, J. P., Rojas-Suarez, F. y Giraldo, D., eds),
PROVITA, Shell Venezuela, LENOVO (Venezuela). Caracas,
Venezuela, pp 109-235.

Pérez, B. y Fernandez Da Silva, R. (2005) Bioindicadores Acudticos
en el Rio Cabriales (Edo. Carabobo). VI Congreso Venezolano de
Ecologia, Maracaibo, Venezuela.

Pérez, B., Goncalves, L., Medina, B. y Graterol, H. (2005) Diversidad,
Abundancia y Composicion de Macroinvertebrados Bentonicos
en Tres Hdbitats del Rio Cabriales, Edo. Carabobo. VI Congreso
Venezolano de Ecologia, Maracaibo, Venezuela.

Pol, E. (2002) The theoretical background of the city-identity-
sustainability network. Environment and Behavior 34, 8-25.

(PNUMA-CMCM) Programa de Naciones Unidas para el Medio
Ambiente-Centro de Monitoreo para la Conservacion Mundial
(2011) Lista de Especies CITES. Secretaria CITES, Ginebra,
Suiza, y PNUMA-CMCM, Cambridge, Reino Unido.

Raimundez-Urrutia, E. y Varela, C. (2005) Predispersal reproductive
ecology of Gronovia scandens L. (Loasaceae) a plant from disturbed

habitats. Journal of the Torrey Botanical Society 132, 581-589.

Uso Floristico por la Avifauna en Seis Hdbitats
del Campus de la UNELLEZ en Guanare (estado Portuguesa). 1
Congreso Venezolano de Ornitologia, Barquisimeto, Venezuela.

Ruiz-Zapata, T. y Arroyo, M. (1978) Plant reproductive ecology of
a secondary deciduous tropical forest in Venezuela. Biotropica 10,
221-230.

Seijas, A., Araujo, A., Salazar, J. y Perez, D. (2009) Avifauna de la
Ciudad de Guanare (Estado Portuguesa). I Congreso Venezolano
de Ornitologia, Barquisimeto, Venezuela.

Taisma, M. y Varela, C. (2005) Sistema de compatibilidad en la
especie distilica Cordia cussavica (Jacq.) R&S (Boraginaceae).
Interciencia 30, 431-435.

Tello, J. (1968) Historia Natural de Caracas. Ediciones del Consejo
Municipal del Distrito Federal, Caracas, Venezuela.

Texera, Y. (2003) La Zoologia en Venezuela 1936-1970: Una Historia
Soctal. Fundacién Polar, Caracas, Venezuela.

Tugues, J. (1978) Las plantas como indicadoras de plomo en la
atmosfera. Acta Botanica Venezuelica 11, 105-203.

Vidal, T. y Pol, E. (2005) La apropiacién del espacio: Una propuesta
tedrica para comprender la vinculacion entre las personas y los
lugares. Anuario de Psicologia 36, 281-297.

Weibezahn, E (1952) Contribucion al estudio de los cangrejos
dulceacuicolas de la regiéon Batuta—El Hatillo. Memoria de la

Soctedad de Ciencias Naturales la Salle 12, 67-70.

122



