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Desde el mes de julio de 2016, FUNDACION TIERRA VIVA ejecuta el proyecto

gue tiene como objetivo promover el conocimiento, la valoraciony la
conservacioén de la diversidad bioldgica a través de estrategias formativas y divulgativas que
involucran a docentes, nifos y nifas de escuelas aledafias a la Faja Petrolifera del Orinoco, asi como
a investigadores venezolanos dedicados al estudio de reptiles en peligro de extincidn. Su ejecucion
es posible gracias al financiamiento de la empresa Total Oil and Gas Venezuela B.V. a través del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y STATOIL.

En el marco de este proyecto, durante los dias 9y 10 de febrero de 2017, se llevé a cabo el

, con la finalidad
de propiciar una puesta en comun, entre instituciones e investigadores que en los Ultimos afos
han trabajado con tortuga Arrau, especie venezolana en peligro en extincién, a fin de construir
un documento técnico que pudiese orientar el sucesivo trabajo de investigacidén a ser promovido
en esta materia.

La sesion de trabajo estuvo dedicada a compartir informacion sobre experiencias, aciertos

y dificultades en dichas tareas, asi como, a la identificacién de temas prioritarias de investigacion

y condiciones requeridas para llevar a cabo las mismas. La convocatoria agrup6 a 22 investigadores,
técnicos y especialistas de diversas instituciones que desarrollan labores de investigacion, manejo
y conservacion de la especie, asi como representantes de empresas patrocinantes y aliados.

Parte de los investigadores, técnicos y especialistas que asistieron al taller, son funcionarios

dela

El presente documento describe la actividad realizada, resultados y recomendaciones
sobre aspectos clave que deben ser considerados para llevar adelante labores
de investigacion y de esta manera, contribuir con la gestiéon de conservacion
de la tortuga Arrau o del Orinoco en Venezuela.

..’?’

Compilacién de textos:
Alejandro Luy, Jordana Ayala, Veronica Flores
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La tortuga Arrau o del Orinoco es una de las especies de fauna con mayor
grado de amenaza en nuestro pais. Desde hace varias décadas se han desarrollado, desde entes
publicos y privados, diferentes actividades para garantizar el conocimiento de la especie y su
conservacion.

Una de esas actividades ha sido la colecta de tortuguillos, para ser protegidos en zoocriaderos
durante un afo, para posteriormente ser liberados en distintas dreas del rio Orinoco y sus afluentes.
El Centro Socio Ambiental Manuel Cedeino, que administra Petrocedeno, ha sido uno de esos
centros de zoocria desde hace 13 anos.

A pesar de los esfuerzos de investigacion y conservacion de la tortuga Arrau, es necesario promover
el encuentro de investigadores que permitan identificar cudles son los vacios y las prioridades de
investigacion en torno a la especie y al programa de re-introduccion.

Por tal motivo, la Consultoria para promover el conocimiento, la valoracion y la conservacion de la
diversidad biolégica en la Faja Petrolifera del Orinoco (SDP/051/DASTOTAL/2016) considerd realizar
el y prioridades de investigacion a fin de producir un
documento que sirva como guia para los programas de investigacion y de financiamiento.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacién de la diversidad biolégica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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1.1. Objetivos del taller

El Taller Técnico Conservacion de Tortuga Arrau y prioridades de investigacion se efectud para lograr
los siguientes objetivos:

Objetivo general:
Elaborar un documento técnico que oriente el trabajo de investigacion sobre la tortuga Arrau a ser
promovido en Venezuela.

Objetivos especificos:

1. Reunir a autoridades, investigadores y manejadores de zoocriaderos de tortuga Arrau para
elaborar un diagnéstico de la situacién actual del conocimiento y la investigacion de la especie
y SuU conservacion.

2. Realizar una consulta en mesas de trabajo que permita establecer las prioridades
de investigacion sobre la tortuga arrau en Venezuela.

1.2. Metodologia del taller

Para alcanzar los objetivos propuestos, se establecié como metodologia del taller el desarrollo

de un ciclo de conferencias que permitiese conocer la situacion actual de la especie, junto con los
esfuerzos de manejo y conservacion de la tortuga Arrau que se han venido realizando en Venezuela
y la discusiéon de la informacion obtenida en dos mesas de trabajo, una para abordar la investigacion
in situ y otra ex situ.

La siguiente tabla muestra las exposiciones y ponentes respectivos:

Prorama de Conservacion de la tortuga Arrau del Ricardo Babarro, Direccion General de Diversidad
Ministerio del Poder Popular para Ecosocialismo y Aguas (MINEA). | Bioldica, MINEA.

Experiencia de la Fundacién de la Academia de las Ciencias Omar Herndndez, FUDECI.
Fisicas, Matematicas y Naturales (FUDECI) en las actividades
de investigacion y conservacion de la tortuga Arrau del Oniroco.

Retos de manejo sanitario de la tortuga Arrau, Fundacion de la Ernesto Boede, FUDECI.
Academia de la Ciencias Fisicas, Matematicas y Naturales (FUDECI).
Historia y actividades del Centro Socio Ambiental Manuel Cedefio, | Adriana Zambrano, PDVSA/Petrocedefio

PDVSA/Petrocederio. Israel Canizales, IER-UCV.

Tabla No. 1 Programa de conferencias del Taller Técnico Conservacion de tortuga Arrau.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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Con respecto a la 4ta conferencia, no se pudo contar con la asistencia de representantes del Centro
Socio Ambiental Manuel Cedeno; cabe destacar que se invité al personal de este centro, asi como
de los distintos zoocriaderos pertenecientes al Ministerio del Poder Popular para Ecosocialismo y
Agua quienes no pudieron asistir, porque la fecha coincidié con la recolecta de los huevos de las
tortugas. En su lugar, dos participantes del taller asumieron la exposicién referida a este centro,
Adriana Zambrano e Israel Cahizales, vinculados al actual funcionamiento operativo y a la fundacién
de este importante espacio de investigacion, respectivamente.

Los datos aportados en el programa de conferencias sirvieron para establecer el punto de partida
para la posterior discusién en mesas. En este sentido, se conformaron dos mesas de trabajo para
construir las prioridades de investigacion in situ 'y ex situ.

Los participantes seleccionaron la mesa de trabajo en la cual participarian segun su experiencia en
el drea. Dentro de las mesas se generaron discusiones y, a partir de ellas consensos, acerca de los
temas de investigacién mas relevantes que deben ser abordados en funcion de la conservacién de
la tortuga Arrau.

Posteriormente, se les propuso a los investigadores, ponderar los temas para asi definir cuales se
consideraban prioritarios. Una vez definidas las prioridades, se procedio a elaborar una lista con
recomendaciones y sugerencias que sirviese como base para iniciativas de investigacion, tomando
en cuenta criterios de cooperacién institucionales y financiamiento.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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1.3.Resultados
1.3.1. Prioridades de investigacion in situ

Se definieron tres areas prioritarias en la investigacion in situ y estudios susceptibles de ser
efectuados, sin establecer una jerarquizacion de manera estricta. La tabla siguiente muestra las
areas prioritarias de investigacion y los estudios propuestos para cada una de dichas areas:

(\reas prioritarias de Estudios propuestos
investiacion in situ

Estado de las e Estudio demogréfico priorizando cuenca y areas protegidas, que permita evaluar el estado pobla-
poblaciones cional de la especie en el pais, incluyendo datos sobre la proporcién de sexo y estructura etaria.

e Evaluacion continua de los parametros poblacionales en las dreas de
manejo, bajo un protocolo Unico o estandarizado.

e Evaluar la poblacion de tortua Arrau del brazo Casquiare.

* Monitorizar areas en las que se han liberado tortugas y compararlas con aquellos
lugares en los que no se han hecho liberaciones.

e Evaluar las areas potenciales para la liberacién de tortuguillos, como estrategia para
maximizar el éxito de la accién.

® Evaluar las enfermedades de las poblaciones silvestres.
e Estudio genético de las poblaciones Casiquiare, Suripa y Meta.
¢ Evaluar el impacto de la liberacién en la poblacién.

e Estudiar patrones de migracion de las diferentes poblaciones, con la finalidad de conocer
las areas de alimentacién con fines de prtegerlas.

Evaluar manitud de consu-| ® Determinar areas de caza, factores que inciden en la captura, talla de consumo.

mo de la tortua Arrau por |  Estudio de mercado de las fuerzas socioecondmicas (tréfico) que inciden en el
poblaciones humanas consumo de la tortuga Arrau.

Evaluacion cualitativa y e Evaluar la factibilidad de estudios de zootecnia para produccion para el
cuantitativa de las diferen-| consumo, como alernativa el trafico ilegal.
tes iniciativas de conseva-

o e Evaluacion de hembras ponedoras; estructura y frecuencia de talla; conteo, y talla de nidos.
cién de la tortua Arrau

® Determinar indice de abundancia de tortugas asoléandose en distintas areas de distribucién de la
especie, con énfasis en las playas ubicadas dentro del Refugio de Fauna Silvestre de la tortuga Arrrau.

Tabla No. 2 Areas prioritarias de investigacion in situ y estudios propuestos

1.3.2. Prioridades de investigacion ex situ

Se definieron ocho areas prioritarias de investigacion ex situ:

1) Censo en zoocriaderos y zooldgicos 5) Catalogo de investigacion

2) Manejo Sanitario/Estudios Clinicos 6) Evaluacién de la capacidad de carga
3) Protocolo de cria 7) Potencial de zoolégicos en la cria

4) Nutricion 8) Estudios anatdmicos.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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Posteriormente, se conversé acerca de los estudios susceptibles de ser realizados en algunas
de estas areas, en funcién a la factibilidad actual de llevar a cabo estos estudios.
La tabla siguiente muestra las areas prioritarias de investigacién y los estudios propuestos

para cada area:

Areas prioritarias de
investiacion in situ

Estudios propuestos

Censo en zoocriaderos
y zooldgicos

e Evaluar la poblacién de tortuga Arrau y proporciones de hembras: machos y confirmacién del N2 de
ejemplares de tortua Arrau mantenidos en los zool6gicos y acuarios del pais, segun informacién del
listado de organizaciones que maneja la Fundacién Nacional de Parques Zooldgicos y Acuarios
(FUNPZA) y la Oficina Nacional de Diversidad Biologica, ambos adscritos al MINEA.

e Actualizacién de censo de zoocriaderos y otras instituciones que posean programas de levante
de cria en cautiverio.

e Conocer el potencial de cada zooldégico para incorporarse al programa de conservacion ex situ de
tortuga Arrau que adelanta el MINEA en relacion a infraestructura, personal calificado y disponibilidad
de apoyo y/o financiera para los principales zooldgicos donde existan las poblaciones mas grandes.

e Incorporar en los estudios las localidades y/o lugares de origen de tortugas Arrau que son
entregadas voluntariamente por parte de particulares a los zool6gicos y acuarios segun los registros
de cada institucion segun los inventarios entregados a FUNPZA.

e Evaluacion continua de programas de manejo, nutricién y control sanitario que estan obligados a
desarrollar los zooldgicos y las instituciones que apoyan la zoocria.

Protocolo de cria

e Determinar y actualizar los registros y/o fichas biolégicas y la manera de llevar esta data para
quelonios continentales. Todos los centros deben contablizar, medir y pesar; también reportar
mortalidad (ingresos /egresos) segun los programas que se llevan a nivel mundial, como ISIS o ZIM.
Esto debe ser formalmente solicitado por el MINEA a los centros.

¢ Determinar donde existe la experticia o experiencia necesaria en el manejo de la especie segun
el area (nutricion, reproduccion y patologias frecuentes), a fin de construir protocolos de manejo de
tortuga Arrau y socializar la informacién hacia otros zoolégicos y/o zoocriaderos para fomentar un
mayor conocimiento de las condiciones de la especie en confinamiento.

Nutricion

Manejo Sanitario/Estudios
Clinico

¢ Determinar la facilidad de ensayos sobre la cria de tortuas Arrau dentro de las instalaciones ex situ,
para investigar sobre las diferentes dreas de manejo:

e Aspectos nutricionales: estandarizar dietas para las diferentes etapas del desarrollo.

® Aspectos sanitarios y patologias mas comunes a fin de elaborar los manuales de manejo
de la especie dependiendo sea el caso, si es las recomendaciones para el manejo en recoleccién de
totuguillos. Traslocacion de huevo, etc.

® Que cada institucién manejadora tenga los manuales de protocolo para garantizar la sobrevivencia,
salud y eficiencia en los procedimientos.

Tabla No. 3. Areas prioritarias de investigacion ex situ y estudios propuestos
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1.3.3. Recomendaciones sobre la investigacion
In situ, ex situ'y sus ejecutores: oportunidades

y debilidades

Estado de las poblaciones in situ 'y ex situ

Recomendaciones:
»Realizar una sistematizacion de investigaciones previas y de sus autores que permita servir
de guia.

«Fomentar la elaboracién de tesis de grado y priorizar estas sobre los informes técnicos,
ya que la evaluacion por parte de terceros garantiza la calidad de la investigacion.

* Capacitar jovenes estudiantes en temas relacionados a la conservacion de la tortuga
Arrau a través de cursos técnicos.

* Ubicar cuales son las universidades y centros de investigacién con potencial
de captacién de tesistas.

* Fortalecer el Grupo de Trabajo de Tortugas Continentales.

* Establecer alianzas entre organizaciones no gubernamentales y universidades
para promover la investigacion y abrir o ampliar lineas de investigacion.

Oportunidades Debilidades

Facilidades logisticas para tesistas a partir de las * No existe linea de investigacion acerca de las tortugas Arrau
instalaciones de los zoocriadores: en las instituciones. Debe haber un profesor que lleve esa
Masaguara, Centro Socioambiental Manuel Cedefio linea de investigacion para que se pueda desarrollar el trabajo.

y Refugio de Fauna Silvestre de la tortuga Arrau. La base de datos sobre Tortugas Arrau del Ministerio del Po-
® der Popular para Ecosocialismo y Aguas (MINEA) con toda la
informaciénlevantada desde el inicio del programa, no esta
sistematizada.

Tabla No. 4 Oportunidades y debilidades a considerar en estudios sobre poblaciones de tortuga arrau in situ y ex situ

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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e

Evaluar magnitud de consumo de la
[ortuga Arrau por poblaciones humanas

Recomendaciones:
» Realizar una evaluacién del Programa de Conservacién de tortuga Arrau cada tres o cuatro anos.
= Brindar capacitacion a tesistas en el area de conservacion de la especie.

» Realizar un estudio de mercado de consumo de tortuga arrau (trafico) por parte
de un economista.

» Orientar los esfuerzos de conservacion y los recursos a conocer y proteger a la poblacién adulta.

Oportunidades Debilidades

® Existe una metodologia para la evaluacion del programa | ® No existe articulacion entre las diversas intituciones que
deconservacion a partir de las tesis de Claudia Pefaloza, | trabajan en pro de la conservacion de la especie (ONg.
gue podria ser utilizada en diversas regiones del pais. zoocriadores, MINCA, Universidades).

e Se realiz6 una avaluacién sobre el consumo de tortugas
en 2004 y 2008 en Refugio de tortuga Arrau.

e |a tesis realizada por Ariana Magnussen como estudian
te del Instituto Venezolano de Investiaciones Cientificas
(IVIC), sobre trafico de fauna silvestre proporciona una

. metodologia que puede ser util para estudios sobre la
demanda de tortuga Arrrau.

e Existe la posibilidad de captar recursos de fondo de la
Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para
investigacion sobre tortua Arrau.

Tabla No. 5 Oportunidades y debilidades a considerar
en estudios sobre magnitud de consumo de la tortuga arrau por poblaciones humanas

L p
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Recomendaciones:

Existen estudios de las ultimas dos décadas realizados por diferentes investigadores que
constituyen importantes referentes para la investigacion en esta drea. Entre ellos se destacan los
siguientes:

Enfermedades en tortugas arrau del Orinoco, Podocnemis expansa, mantenidas en
zoocriaderos venezolanos. Ernesto Otto Boede y Omar Hernandez, FUDECI, 2004.

Inventario de la tortuga arrau, Podocnemis expansa (Schweigger, 1812) en zoolégicos de
Venezuela. Valores referenciales del hemograma y la bioquimica sérica. Enrique O. Martinez,
Omar Hernandez, Ernesto Boede, Claudia Pefaloza y Alberto Rodriguez, FUDECI-UPEL, 2007.

Algunos factores que afectan el crecimiento en cautiverio de crias de caimanes y tortugas del
Orinoco. (Crocodylus intermedius, Crocodylus acutus y Podocnemis expansa). Omar Hernandez,
Rodolfo Espin, Ernesto O. Boede y Alberto Rodriguez, FUDECI, 2010.

Se incorpora como material anexo, un analisis de aspectos a considerar sobre la participacion de
los zooldgicos en la investigacion y conservacion de quelonios continentales, en especial la
tortuga arrau (Podocnemis expansay). Se trata de aportes en matriz de Fortaleza, Oportunidad,
Debilidades y Amenazas (FODA), efectuados por el M.V. Leonel Ovalle Moleiro, Jefe del
Departamento de Manejo de Coleccion del Parque Zooldgico y Botanico Bararida, quien no pudo
estar presente en el taller y remitié a los organizadores aportes para su discusion en la mesa de
trabajo ex situ.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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Ubicar referentes de evaluacion en las metodologias utilizadas en Brasil y Colombia.

Actualizar el plan de manejo para la recuperacién de la especie, especificando claramente

objetivos, resultados esperados, metas, acciones, indicadores, nivel de prioridad, responsables
y costos.

Fomentar y apoyar iniciativas de busqueda de informacién de campo, sobre la presencia'y
distribucién actual de la Tortuga Arrau o del Orinoco (Podocnemis expansa), en lo referente a las
poblaciones de los estados Guarico, Anzoategui y Monagas.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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B) Divulgar en los centros educativos (educacién media y universitaria de toda el area de
distribucién geografica de la Tortuga Arrau) la documentacién, informacion técnica y cientifica
disponible en el Grupo de Trabajo de Tortugas Continentales de Venezuela.

C) Apoyar la investigacion de la biologia y ecologia de la especie, en lo referente: a) La proporcion
de sexos y estructura etaria de las poblaciones naturales; b) Patrones de movimiento locales y
estacionales en su area de distribucion geografica nacional; c) Comportamiento sexual; d) Madurez
sexual en los machos; e) Tasa y factores de mortalidad en los neonatos después de que entran al
agua; f) Parasitosis y otras enfermedades en poblaciones naturales.

D) Continuar la investigacion acerca de los impactos de las practicas de manejo en los individuos y
las poblaciones, en lo referente a: a) proporcidén de sexos de los neonatos incubados en trasplante
de nidadas; b) tasa de mortalidad por depredacién en las aguas cercanas a las playas de liberacion
entre los tortuguillos mayores de un ano liberados sobre éstas.

Recomendaciones generales mesa de trabajo ex situ

A) Es necesario elaborar y divulgar el protocolo de cria y conservacién de tortugas por parte del
Ministerio del Poder Popular para Ecosocialismo y Aguas.

B) Es necesario establecer comunicacion, conexién e intercambio entre los técnicos y el personal de
los diferentes zoocriaderos y centros de conservacion de la tortuga Arrau.

C) Se recomienda hacer seguimiento de los tortuguillos liberados. Para ello dichos tortuguillos
deben estar marcados y presentar ciertas caracteristicas en cuanto a peso, tamafno y estado de
salud. Los ejemplares que no cumplan con dichos pardametros no deberian ser liberados.

D) Se recomienda dejar los neonatos defectuosos en las nidadas para consumo de los
depredadores.

E) Es necesario el fortalecimiento de capacidades del personal que maneja los zoocriaderos.

F) Hay que trabajar en estimulos para profesores tutores y estudiantes a fin de hacer atractiva 'y
viable la investigacién en tortugas continentales.

G) Se debe considerar el potencial de los zoolégicos como espacios para la conservacion ex situ.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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Un programa de conservacién requiere el desarrollo de un conjunto de diferentes acciones que

de manera articulada atiendan las causas que dan origen al problema y garanticen el logro de

los objetivos planteados. En lineas generales, estas acciones pueden ser englobadas en 4 grandes
areas: 1) Investigacion 2) Educacién ambiental y comunicacion 3) Guarderia, y 4) Manejo o gestion
del recurso, que involucra aspectos administrativos y de politicas publicas. De esta manera, las
recomendaciones presentadas en este documento se concentran principalmente en uno de los
aspectos relevantes necesarios para la conservacion de la tortuga Arrau. Sin embargo, dada la
interrelacion de esa area con las otras tres consideradas anteriormente, junto al conocimiento

del estatus de la especie y Programa de Conservacion que poseen los invitados al taller, se obtuvo
una serie de observaciones y recomendaciones (algunas mencionadas anteriormente) que
constituyen aportes valiosos para lograr el objetivo general de lograr la conservacion de la tortuga
Arrau o del Orinoco en el ambiente natural en el territorio venezolano. Los mencionados aportes
se listan a continuacion, sin ningun orden de prioridad, pero considerando que cada uno de ellos
es requerido.

SDP/051/DASTOTAL/2016 “Consultoria para promover el conocimiento, la valoracién y la conservacion de la diversidad bioldgica en la Faja Petrolifera del Orinoco”
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1. Fortalecimiento de la Guarderia ambiental: La necesidad de alimento por parte de
comunidades humanas asentadas en areas naturales que constituyen el habitat de la tortuga arrau
impulsa la demanda de ejemplares adultos, tortuguillos y huevos de la especie. Aun cuando

se hagan esfuerzos educativos para mejorar el conocimiento e importancia de este quelonio

y desestimular la caceria, los investigadores consideran que se requiere la existencia de manera
permanente de un programa de Guarderia Ambiental que impida la captura ilegal de la especie

y sus productos o que de paso a sanciones previstas de acuerdo al fundamento en el marco legal
existente. Lo anterior esta vinculado a la opinién de que, sin desmeritar todas las acciones
consideradas como importantes in situ y ex situ para la conservacion de la tortuga arrau o del
Orinoco, la maxima prioridad es la ejecucién de acciones que garanticen la proteccion de las
tortugas arrau adultas en su ambiente natural, y para ello es fundamental la labor de guarderia.

La guarderia es particularmente importante en el drea del Refugio de Fauna Silvestre de la Tortuga
Arrau, y otras areas bajo régimen de administracion especial ubicadas en el dmbito de distribucion
de la especie.

2. Articulacion de las acciones a favor de la tortuga Arrau: Los proyectos y actividades que

se ejecutan a favor de la conservacion de la tortuga arrau en Venezuela son variados y han sido
emprendidos por distintos actores publicos y privados. Sin embargo, se notd que existen carencias
en la articulacién entre dichos actores, incluso entre entes que realizan una misma labor. Asi se
evidencio que distintas areas que son utilizadas como zoocriaderos durante el primer ano de vida
de los tortuguillos, previo a su liberacién, no tienen mecanismos e instancias de comunicacion
efectiva que permitan coordinar acciones, evaluar procesos o compartir experiencias, que pudieran
mejorar los resultados de esa fase. Por otra parte, como parte de ese proceso de articulacién es
necesario realizar una evaluacién general de los procesos asociados a la conservacion de la tortuga
arrau y los resultados obtenidos hasta el presente, y que esta convoque a sectores publicos

y privados, incluyendo funcionarios del Ministerio del Poder Popular para Ministerio del Poder
Popular para Ecosocialismo y Aguas, universidades, organizaciones no gubernamentales,
investigadores, zoocriaderos, a fin de generar un Plan de Accion actualizado que considere los
avances, los recursos disponibles y las debilidades en la ejecucién durante los ultimos 20 anos.

3. Formacion de estudiantes: En la actualidad no existen investigadores dentro de las
universidades venezolanas cuya linea de trabajo se encuentre la tortuga arrau u otras especies de
tortugas continentales. Por tanto, los estudiantes no encuentran ofertas vinculadas a la mencionada
especie o grupo animal para la realizacion de su trabajo especial de grado. Las tesis mas recientes
realizadas sobre este quelonio han sido co-tutoreadas por investigadores de organizaciones no
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gubernamentales. Una manera de promover que mas estudiantes se interesen en realizar
investigaciones sobre la tortuga Arrau es desarrollando cursos de formacién con informacion
especifica sobre tortugas continentales. Como parte del contenido de estos cursos se puede
ofrecer informacién sobre dreas temdticas y geogréficas en las cuales se requiere hacer esfuerzos
de investigacion que contribuyan a la conservacién de la Tortuga Arrau.

Consecucion de fondos a través de LOCTI: La Ley Organica de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
prevé el aporte obligatorio por partes de empresas tanto publicas y privadas que registren ingresos
brutos anuales iguales o superiores a 100.000 UT, los cuales son entregados y administrados por
el Ministerio del Poder Popular para la Educacion Universitaria, Ciencia y Tecnologia. Dada la
importancia que representan estos ingresos, se considera que parte de estos fondos deben ser
destinados a financiar programas y proyectos de investigacion realizados por Universidades y
organizaciones privadas que conlleven a un mejor manejo de las poblaciones naturales de la
tortuga arrau en Venezuela.

Educacion ambiental y divulgacion: Se debe ampliar el esfuerzo por parte de instituciones
publicas, organizaciones de la sociedad civil, empresas y grupos comunitarios en la promocién
de programas formales y no formales de educacién ambiental, asi como campanas divulgativas
orientadas a promover el conocimiento de la

Fotos cortesia: Fundacion Tierra Viva.
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tortuga Arrau y la accién de los ciudadanos en la conservacion de la especie en su ambiente
natural. Es recomendable involucrar a estudiantes de todos los niveles educativos de la Faja
Petrolifera del Orinoco, en actividades como la conformacion de grupos ecolégicos y el desarrollo
de actividades formativas y proyectos de investigacion para el conocimiento y conservaciéon

de la tortuga Arrau y de otras especies emblematicas de la biodiversidad de la region.

La conmemoracién de efemérides ambientales (por ejemplo: Dia del Ambiente, de La Tierra,

de la Diversidad Bioldgica) constituyen una buena oportunidad para estimular actividades
relativas al estudio y la conservacion de la tortuga Arrau.

6. El Principio de Budapest: Con la finalidad de aumentar los estudios sobre tortuga Arrau tanto
in situ como ex situ, se debe trabajar mas en los procesos para compartir, gestionar y promocionar
el acceso abierto a los datos generados durante la investigacién cientifica. Como via de
colaboracion entre grupos o personas con temas afines, el articulo cientifico ha sido la forma
tradicional de la comunicacién de la ciencia, en la era digital cobran relevancia los datos
observacionales, descriptivos o experimentales que subyacen al articulo y que también pueden
ser compartidos; en este sentido, los datos pueden reutilizarse, transformarse mediante nuevos
métodos o agregarse a otras fuentes y, adicionalmente, los datos en abierto evitan la duplicidad
de ensayos, dan transparencia a su forma de obtencion y permiten su validacion.

Fotos cortesia: Fundacion Tierra Viva.
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Nombre y apellido

Institucilon

Ricardo Babarro

Liliana Suarez

Luis Rodriguez

Norelvis Garcia

Direccién General de Diversidad Biolégica del Ministerio del Poder Popular

para Ecosocialismo y Aguas (MINEA)

Manuel Berroteran

TOTAL

Adriana Zambrano

PDVSA, Petrocedeno

Salvador Boher

Israel Canizales

Intituto de Zoologia y Ecologia Tropical (IZET), Facultad de
Ciencias, Unviersidad Central de Venezuela

Omar Hernandez

Ernesto Boede

FUDECI

Luis Merlo

Terrario ECOPET (Parque del Este) y Fundatrépicos

Federco Pantin

Investigacién

Alejandro Luy

Veronica Flores

Jordana Ayala

Esmeralda Mujica

Fundacion Tierra Viva

Maria Carolina Abreu

Tomas Garvia

Alejandra Bolivar

Rosangel Anselmi

Maria Teresa La Cruz

Estudiante de Biologia, Universidad Simoén Bolivar
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Algunos aspectos a analizar sobre la participacién de los zoolégicos en la investigacion
y conservacion de quelonios continentales, en especial la tortuga Arrau (Podocnemis expansay).
Aportes en matriz FODA. M.V. Leonel Ovalle Moleiro. Jefe del Dpto. de Manejo de Coleccion.

Parque Zoolégico y Botanico Bararida.

FORTALEZAS

DEBILIDADES

1. Centros con larga trayectoria y reconocimiento.
2. Personal técnico profesional fijo de larga trayectoria.
3. Personal obrero fijo.
4. Personal capacitado.
5. Personal con interés e iniciativa.
6. Receptividad a personal voluntario, estudiantes e
investigadores.
7. Estabilidad laboral en algunos cargos.
8. Instalaciones con potencial para el mantenimiento
y estudio de quelonios.
9. Capacidad de anélisis de muestras biolégicas en laboratorio
10. Presencia de diferentes especies y en particular
ejemplares de Arrau en sus instalaciones.
11. Ubicacion geografica de facil acceso.
12. Acceso a algunos recursos econémicos.
13. Posibilidad de obtencion de materiales de trabajo.
14. Convenios con otras instituciones.
15. Cuentan con personal encargado de prensa 'y
educacién y un sistema de redes sociales digitales.

. Deterioro de la imagen general debido a circunstancias negativas.
. Condiciones laborales dificiles y/o fluctuantes (sueldos bajos,

entorno hostil, poco apoyo).

. Personal directivo o de coordinacién de libre nombramiento y

remocioén de libre nombremiento y remcién cambia frecuentemente.

. Personal técnico profesional cambia subitamente en alunos lugares.

4
5.
6
Vi

Parte del personal con ninguna o poca capacitacion.

. Recursos y capacidades escasas.
. Resistencia al cambio.
8.

Problemas de motivacion del personal.

9. Vicios laborales.

10. Parte del personal recargado de actividades.

11. Algunas instalaciones podrian no estar aptas para quelenios.

12. Ejemplares en semicautiverio con poco manejo.

13. Disponibilidad de recursos fluctuante o baja.

14. Susceptibilidad a la influencia de aspectos politicos en el desarrollo

de las actividades.

15. Se difunde poca informacién educativa o se le da poco impulso.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

1. Marco ledl que promueve y facilita el desarrollo de
investigaciones y conservacién en los zoolégicos.

2. Existen universidades y otras instituciones comprometidas
con la investigacion y conservacion.

3. Estudiantes e investigadores que requieren desarrollar
trabajos de grado, ampliar investigaciones.

4. Direccionamiento de temas para trabajos de investigacion
en centros de conservacion ex situ.

5 Lineamientos internacionales para la conformacién
de poblaciones cautivas amenazadas viables genéticamente
en el tiempo.

6. Posibilidad de adquirir ejemplares con fines de investigacion
y conservacion.

7. Disminucion en el aporte de los zoocriaderos tradicionales.

8. Posicionamiento internacional de los zooldgicos como
centros importantes para la conservacion.

9. Desarrollo de técnicas de manejo, mantenimiento y
reproduccion en cautiverio de varias especies de quelonios.

1. Retardo en algunas solicitudes que se relizan ante los organismos

rectores (MINEA, INSAI, otros).

2. Situacion econémica del pais con alta inflacién que afecta la
afluencia del publico, adquisicion de materiales e insumo, baja
participacion de voluntarios, entre otros.

3. Los zooldgicos no suelen ser considerados como potencial fuente
de informacién biolégica y aporte a la conservacion.

4. Poca aceptacion de los zooldgicos como sitios para el desarrollo de
investigaciones cientificas, tesis de grado y otras actividades
académicas (particular rechazo o baja popularidad en las licentiaturas
en Biologia).

5. Movimiento antizooldgicos con auge en los medios de comunicacion.

6. Poca informacion sobre el mantenimiento de Arrau adultos en

cautiverio (y otras especies) con fines reproductivos.
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