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1. Introduccioén.

El presente estudio se orienta en el discernimiento y discusion de los efectos del clima,
la variabilidad estacional y los eventos ENSO (El Nifio Southern Oscillation), en relacion
a la salud humana. Se centra particularmente, en establecer y analizar los impactos
asociados al recurso agua, tanto en el contexto de la salud publica, en funcion de la
accesibilidad al agua como derecho humano fundamental, asi como también en las
interrelaciones del hombre con su entorno, donde el agua y la dindmica hidrica pueden
ser un factor de riesgo o bien una ventaja importante en la determinacion de la salud y
calidad de vida en una region, en este caso, en el municipio Maneiro del Estado Nueva

Esparta.

El analisis presenta de manera general, una caracterizacion socio-demografica (a partir
de registros censales-REDATAM) vy fisico natural del municipio, enfocandose en las
variables climaticas, derivadas a partir de la informacion de WorldClim, Versién 2.1.
(https:/Iwww.worldclim.org/data/index.html), que presenta una cobertura mundial a nivel
mensual, para luego analizar los registros epidemiolégicos de las enfermedades
infecciosas 0 metaxénicas de origen hidrico, derivados de los boletines
epidemiologicos, a partir de lo cual, una vez reconstruidas las series de tiempo de estas
variables en el periodo 2010-2015 (ver metodologia), realizar los andlisis de la dinamica
de las enfermedades de origen hidrico, en relacion con la variabilidad climética
estacional (precipitacion y temperatura) o con los eventos de la variabilidad climéatica, a
travées del indicador BEST-ENSO, como indicador de cambio climético. Esta

metodologia es comun a los 7 municipios analizados.

Finalmente, se presenta un resumen de los principales hallazgos de la relacién clima-
agua-salud en el municipio, para contribuir a determinar la linea base, que orientara
acciones comunitarias de saneamiento ambiental, gestion del recurso hidrico y la salud

en el municipio Maneiro.



2. Municipio Maneiro, estado Nueva Esparta.

El municipio Maneiro, uno de los 11 municipios que conforman el estado Nueva

Esparta, cuenta con una superficie de 35,9 km2 y una poblacién de 45.392 habitantes

(INE, 2011). Esta geograficamente ubicado al este de la Isla de Margarita, cuenta con

dos parroquias, su capital es Pampatar y la parroquia Aguirre. Colinda con la ciudad de

Porlamar en la ruta hacia el norte de la isla (Figura 2.1).

Estos datos se complementan con los presentados en la Tabla 2.1, en donde se

pueden observar los valores comparativos de importancia poblacional del municipio, y

entre sus parroquias.
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Figura 2.1. Mapa topografico del municipio Maneiro. Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 2.1. Resumen de la distribucion poblacional del municipio Maneiro y su densidad entre sus

dos parroquias. Fuente: Elaboracion propia, datos: INE (2011).

Parroquia Superficie (km?) | Poblacién (2011) (hab.) | Densidad (hab./km2)
Aguirre 12.69 23401 2013.47

Pampatar 22.31 25551 1048.9

Municipio Maneiro | 35 48952 1398.62

Por otra parte, la Figura 2.2 muestra las piramides de edades para los afios 2001 y
2011, que a su vez dejan ver cambios inter-censales en la estructura de la poblacion en
el municipio Maneiro. En 2001, la base de la poblacién activa en el municipio es ancha,
la mayor cantidad de poblacion se concentra en el estrato entre 20 a 34 afios, en tanto
que, en 2011, la base de la poblacion infantil y juvenil (de 5 a 14 afios) es superior a la
de adultos jévenes en edad laboral (de 20 a 34 afios), también disminuye la poblacion
econdmicamente activa entre 34 a 54 afos, todo ello pudiera ser como resultado de
movimientos migratorios internos entre parroquias 0 entre municipios, o externos de la
poblacién, hacia otros estados o al exterior, procurando mejores oportunidades
laborales y de calidad de vida. En todo caso es un tema que debe estudiarse con mas

profundidad.

Politicamente, el municipio Maneiro esta organizado en Consejos Comunales, una
estructura social contemplada en las leyes que debe servir de enlace entre las
comunidades y el Estado, para planificar los proyectos de acuerdo a sus necesidades, y
efectuar la contraloria social de las obras que se concretan en la localidad y los

programas que alli se implementan.
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Figura 2.2. Piramides poblacionales del municipio Maneiro. a) Afio 2001. b) Afio 2011.Fuente:

Elaboracién propia, datos: INE (2011).

A estos consejos comunales se les debe hacer la transferencia de poderes basicos
como representantes genuinos de las comunidades, tal es el caso de las mesas
técnicas de agua y de salud. Dichos consejos pueden ejercer sus funciones como
voceros del poder popular, generando un enlace operativo con el gobierno municipal, la
gobernacion, los ministerios y las misiones, en opinién de los directivos del ministerio de

Comunas y Movimientos Sociales en la entidad.

Espacialmente, la poblacion en el municipio Maneiro tiende a concentrarse en la
conurbacion urbana Pampatar-Los Robles, aqui encontramos la mayor densidad de
poblacion, alrededor de la cual, se desarrollaron histéricamente, centros urbanos
satélites de menor tamafio y menor densidad como, Los Cerritos, Apostadero, Agua la
Vaca, Aguirre, y que se relacionan con el centro histérico y comercial, a través de una
buena red vial que cubre ampliamente todo el municipio (Camargo et al., 2012;

Gobernacion del Estado bolivariano de Nueva Esparta, 2018).

A lo largo del eje costero en los afios 80 y 90, se desarrollaron urbanizaciones
residenciales nucleadas por modernos centros comerciales, como las urbanizaciones
Playa el Angel, Puerto Moreno, Parque Costa Azul y La Vela, con edificaciones de
mediana a alta densidad, que contrastan con la arquitectura tradicional del centro



urbano histérico Pampatar-Los Robles y las poblaciones menores aledafias, La Salina-

La Caranta (Camargo et al., 2012).

Las edificaciones de mayor densidad urbana con edificios de 10 pisos 0 mas, estan
localizadas en los sectores de Punta. Ballena, Punta. Bergatin y Jorge—Coll (Camargo

et al., 2012; Gobernacion del Estado bolivariano de Nueva Esparta (2018).
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Figura 2.3. Distribucién de la poblacidon del municipio Maneiro por parroquias. Fuente: Elaboracién
propia, datos poblacionales: INE (2011), cartografia: Ingeolan y Google Earth, superficie de la

poblacidén: elaboracién propia.

En general podria afirmarse, que el municipio es un territorio fuertemente urbanizado,
con una buena conectividad vial, y densidades medias en las areas periféricas,
tendiendo a densidades mas altas en los ejes urbanos principales, como se aprecia en

la Figura 2.3.
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2.1 Diagnéstico del medio natural del municipio Maneiro, estado Nueva

Esparta.

Geogréficamente el Municipio Maneiro se encuentra ubicado en el sector oriental de la
Isla de Margarita, entre los 11° 00’ y 11°05’ latitud norte y 63°45’ y 63°50’ longitud oeste,
define una poligonal con una superficie de 34,9 kilbmetros cuadrados y una poblacién
de 45.392 habitantes, con una densidad de 1.296,9 hab/km? (Censo 2011). Su capital
es la ciudad de Pampatar y esta dividido en dos parroquias: Aguirre y Pampatar. Sus
limites politico-administrativos son: Norte: Municipio Arismendi y mar Caribe, Sur:

Municipio Marifio y mar Caribe, Este: Mar Caribe, Oeste: Municipio Arismendi y Garcia.

Partiendo de su geologia, en el territorio del Municipio Maneiro afloran dos unidades
rocosas: La Formacion Pampatar (Paleoceno - Eoceno) que esta compuesta por
secuencias sedimentarias tipo turbiditas, donde alternan estratos de conglomerados,
areniscas conglomeraticas, areniscas cuarzosas, lutitas arenosas y limolitas. Estas
rocas conforman las colinas y lomas de gran parte de del Municipio, especialmente los
sistemas de colinas y lomas que rodean a Pampatar, como son: La Caranta, Gasparico
y El Vigia, entre otros. Por otra parte, hacia la Parroquia Los Robles y en los limites con
los Municipios Arismendi, Garcia y Marifio, se reconocen rocas metamaorficas de tipos

gneises, esquistos y cuarcitas de la Asociacion Los Robles (Cretacico).

De esta manera se puede interpretar su geomorfologia y relieve, posee un relieve
caracteristico de la Region insular, en el cual se registra una transicion desde una
topografia de sistemas de colinas y lomas bajas a muy bajas que fluyen hacia amplios
fondos de valle, geoformas de glacis adosados a las colinas junto con llanuras costeras
interrumpidas por elevaciones de hasta 80 msnm, sistemas de playas altos y bajos,

dunas y marismas (Marval y Rojas, 2014).
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Sobre este relieve insular — costero se localizan los principales centros poblados del
Municipio; Pampatar, Los Robles, Campiare, Agua de Vaca, Los Cerritos, Apostaderos,
Mundo Nuevo, La Caranta, entre otros.

El municipio cuenta con un sistema de colinas y lomas, el cual se extiende hacia el
oeste y se hace mas expresivo hacia el sector Guatamare (Municipio Garcia), donde se
localizan las maximas altitudes que alcanzan los 180 msnm (Cerro Grande). Este
sistema de colinas tiene como altitudes medias los 80 msnm y estan compuestos
principalmente por un sustrato de rocas igneas y metamorficas pertenecientes a la

Asociacion Los Robles.

El sistema de colinas esta fuertemente erosionado permitiendo la formacion de relieves
residuales con topografia domicas y alargadas de topes planos y una elevada
acumulacion de depdésitos aluvio-coluviales en sus laderas, denominados glacis, que
permiten una disminucion progresiva de las zonas medias de la colinas hacia partes
bajas de las llanuras aluviales, asi como la formacién de acuiferos en sus zonas
profundas, por la facilidad de acumulacion de aguas y de sedimentos con excelentes

granulometrias.

Valles fluvio-aluviales interrumpidas por colinas y lomas aisladas. Se delimitan en la
parte media del Municipio, lugar donde se asienta la mayor parte de la poblacion debido
a las bajas pendientes y la mayor facilidad para diversos usos de la tierra (Marval y
Rojas, 2014).

Este sistema de colinas se hace mas frecuente hacia la parte norte del Municipio,
donde se localizan los asentamientos Los Cerritos y Agua de Vaca, mientras que hacia
la ciudad de Los Robles las interrupciones de las colinas son menos frecuentes y la
llanura aluvial se encuentra mas explayada, dando paso de manera gradual, pendiente
abajo, a la llanura costera. Un aspecto importante de la localizacién de la ciudad de Los
Robles, es su ubicacion entre los sistemas de colinas altas, que le sirve de anfiteatro y

suministro de agua superficial a sus escasos arroyos (quebrada San Lorenzo).
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Hacia el este, en direccion al mar, esta unidad se intersecta con los sistemas costeros
de la Ensenada La Guardia, se observa un complejo de unidades geomorfoldgicas de

llanura aluvial-costera intercaladas con colinas bajas y la unidad costera de bahia.

Es muy importante en el analisis, la consideracién de sus caracteristicas hidrograficas.
La entidad carece de rios, sin embargo, destaca el riachuelo La Asuncion, que nace en
la serrania del Cerro El Copey y desemboca en la laguna de Gasparcito, cubriendo

unas tres hectareas de mangle.

La laguna Unicamente en ciertas épocas del afio se encuentra alimentada por aguas
marinas al producirse altas mareas. Las condiciones climéticas existentes en el
Municipio, donde el volumen de precipitacion media anual se sitla en el rango de los
400 a 600 mm, no permiten la consolidacion de una red superficial de drenaje
permanente; por el contrario, existe una red de drenaje compuesta por cursos de aguas

intermitentes o esporadicos (Vargas, 1997).

Los caudales son activos en periodos lluvias, que se caracterizan por su intensidad
elevada y frecuencia baja, cuya ocurrencia es generalmente durante los meses de
agosto-septiembre y noviembre-diciembre, lo cual se refleja en la Figura 2.4, que

muestra el climadiagrama de Gauss para la region.

En resumen, la cuenca del arroyo San Lorenzo—Los Robles es la red hidrografica mas
extensa, se emplaza en un amplio territorio que incluye las ciudades de Porlamar-Los
Robles y sus areas adyacentes, mientras que la cuenca del rio Caracas corresponde
con la sub-cuenca baja y la desembocadura del rio Caracas, el cual presenta un
comportamiento fluvial mas continuo durante el afio y define zonas de manchas de
inundacién y avulsion mas extensas, mientras la cuenca del arroyo Las Salinas-
Campeare se reconoce como una microcuenca formada por el aporte de las aguas de

la Loma de Gasparico y La Caranta.

Sus suelos, que han formado en los diferentes paisajes, responden a procesos de
pérdida, remocion y adicion de materiales terrigenos y quimicos, en las zonas aridas y
de escasa vegetacion, como la que domina en las zonas de unidades costeras, llanuras

aluviales y sistemas de colinas y lomas bajas; se identifican suelos delgados y poco
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desarrollados con escasa materia organica del tipo aridisoles, sujetos a intensos
procesos erosivos, acelerados por procesos de deforestacion, oscilaciones de los

niveles marinos y en ocasiones sobrepastoreo.

En los escasos valles humedos relacionados con la cuenca media y baja del rio
Caracas, los suelos responden méas a los procesos de transformacién de materiales
organicos. Por lo tanto, presentan un mejor desarrollo, tienen capa orgénica y estan
parcialmente cubiertos de vegetacion, y por tal motivo no estan totalmente expuestos a

procesos de erosion superficial.

Motivado al avance del urbanismo el territorio del municipio Maneiro, esta sometido en
un 70 % a uso urbano, con solo un 30 % dedicado a usos diferentes al urbano. Como
material grueso para fundaciones, los suelos planos de material granular son
resistentes. No es asi en las zonas de pendientes pronunciadas (>30 % - 35 %), con
material parental de composicion metamoérfica (esquistosa) meteorizada que se
considera inestable desde el punto de vista geotécnico, como también ocurre en las

zonas de fallas geoldgicas que ofrecen riesgo para la construccion.

Aun cuando la vegetacion de la Isla esta dominada por areas boscosas, con una
cobertura de aproximadamente 10.940 ha. Maneiro presenta una vegetacion del tipo
espinar muy ralo, maleza desértica y manglares, que se corresponde con areas de

vegetacion muy intervenidas.

El Espinar se extiende, particularmente al area central del municipio. Espinar muy ralo —
maleza desértica: comprende aéreas de vegetacion muy rala que alternan el espinar y
la maleza desértica encontrdndose sobre todo en el extremo SO del municipio.
Manglares: constituida por vegetacion haléfila, principalmente localizada en la albufera
de Gasparico. Vegetacion de espinar y maleza desértica del sector La Caranta-Las
Salinas: zona de vegetacion abundante en medios salobres ubicada en la zona de
desembocadura de Playa Moreno Laguna Gasparico, reconociéndose el contraste
vegetacion herbacea y arbustiva con vegetacién xeroéfila en la localidad de Agua de
Vaca (Sanz et al., 2011; Camargo et al., 2012).
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Desde el punto de vista ecosistémico se reconocen tres areas; un area se sensibilidad
baja, que corresponde a aquellas areas definidas como acumulaciones recientes o
cuaternarias en posiciones de abanicos aluviales y coluviales y fondos de valles
fluviales, un area de sensibilidad moderada que corresponde a aquellas areas ubicadas
en zonas de posicibn geomorfologicas sometidas a usos intensivos a semi-intensivo.
Finalmente, un area de sensibilidad elevada, que son unidades cuya intervencion para
las actividades econdémicas deberia ser realizada atendiendo rigurosamente a las

fuertes restricciones ambientales que presentan (Marval y Rojas, 2014).

2.2 Problemas de suministro de agua por ser un estado insular.

Nueva Esparta recibe agua dulce a través de dos sistemas instalados en el estado
Sucre: el primero es el acueducto Luisa Caceres de Arismendi, conectado al embalse
de Clavellinos, y el més reciente es el sistema Turimiquire. Margarita es la Unica isla
del Mar Caribe que se abastece desde tierra firme. El afio 2016 el sistema de
Clavellinos qued6 inoperativo debido a la sequia, segun Hidrocaribe, empresa que
administra el sistema de agua potable en el oriente de Venezuela. Los reportes de
Hidrocaribe muestran que, independientemente de las condiciones climéaticas, las fugas
y tomas ilegales en acueductos y tuberias disminuyen significativamente el suministro
de agua que recibe la isla. El 23 de febrero de 2016, Hidrocaribe anuncio a través de la
red Twitter que los margaritefios recibirian agua cada 21 dias. Sin embargo, el primero
de marzo del mismo afio, Hidrocaribe publicé un ciclo de suministro de 14 dias. Pero los

habitantes de la isla aseguraban que el agua llegaba una vez al mes por algunas horas.

Los ciclos de racionamiento en el servicio de agua potable en Nueva Esparta fueron
reprogramados. La medida se debe a reparaciones de fugas del sistema hidraulico. El

cronograma de racionamiento seria el siguiente:

“Activamos planes para optimizar el ciclo de agua. Hicimos un recorrido por las

diferentes plantas y puntos estratégicos de distribucion. Evaluamos las obras que se
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vienen adelantando para reparar las fugas registradas en las tuberias y mejorar el

servicio”, sefialé Dante Rivas en Twitter.

Las mas recientes reparaciones realizadas en la tuberia submarina del sistema
Turimiquire han permitido el ingreso de un caudal de 1400 litros por segundo al estado
Nueva Esparta, zona insular de Venezuela. Esta cantidad es superior a la que
normalmente se venia recibiendo. De acuerdo con el gerente de la Unidad de Gestién
de la Hidrologica del Caribe (Hidrocaribe) en la entidad, Rubén Marcano, la empresa
continda con "las acciones pertinentes para suministrar de forma constante el vital

liquido hacia la poblacion, previendo cualquier eventualidad que pudiera presentarse”.

Para mayo de 2016, la cantidad de agua potable que ingresa a territorio neoespartano
se incremento6 por encima de los 1.050 I/seg. Sin embargo, tanto el sistema Turimiquire
como el embalse Clavellinos ubicados en el estado Sucre, sufrieron una critica
disminucion de sus niveles debido al fendmeno climatoldgico El Nifio. Una mejoria en el
caudal de entrada del recurso hidrico a la region permitira llegar a mayor poblaciéon a
través del acueducto, mientras que a las comunidades que no se les puede surtir
todavia por tuberia se les distribuye con camiones cisterna. Al respecto, con la gestion
del Ministerio de Ecosocialismo y Aguas, se mantiene un control en los parales que
surten a los camiones, y se llegd a un acuerdo con los propietarios de los vehiculos
para que realicen un viaje diario sin costo alguno a las comunidades que determinen el
personal de la Guardia Nacional Bolivariana, de Hidrocaribe y de las mesas técnicas de

agua y de la reunion semanal de Estado Mayor del Agua.

2.3 Resultados de las estimaciones del patrén base del clima.

En la Figura 2.4 se observa el climadiagrama de Gaussen que permite la descripcién
del patrén climatico del municipio Maneiro (periodo 2010 — 2018). Como puede
observarse presenta un régimen bimodal, con una marcada estacion seca los primeros

meses del afo, en particular febrero y marzo donde recibe escasamente entre 20 a 22
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mm de precipitacion, con una transicién sequia-lluvia en mayo y el inicio de la estacion
lluviosa 0o humeda en junio, julio (con un valor mdximo de 90 mm) y agosto, para
descender en septiembre (aproximadamente 70 mm) e incrementarse en octubre, en
noviembre y tener un maximo en diciembre (aproximadamente 120 mm, siendo

noviembre y diciembre un intervalo superhimedo).
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Figura 2.4. Climadiagrama del periodo 2010-2018 que define el patrén climéatico local del
municipio Maneiro. Fuente: Elaboracion propia, datos: World Clim (2020).

Los elementos modificadores del clima mas relevantes son la topografia del terreno
(con un maximo de altitud de 120 metros y una altitud promedio sobre el nivel del mar
de 10 metros), las cercanias a los sistemas colinosos y al mar.

El mapa derivado de los datos WorldClim version 2.1, muestra la estratificacion espacial
de la precipitacion en el estado Nueva Esparta, con maximos hacia el norte este y
centro norte de la isla, coincidiendo con las elevaciones del Cerro Tragaplata y el Cerro
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El Cacao al norte de la isla, EI Cerro Guayamuri y el Cerro de Matasiete, al nor-este con
rangos de precipitacion que oscilan entre los 400 a 600 mm y el Cerro Copey en la zona
central, con rangos que oscilan desde los 600 mm hasta los 800 mm anuales en las
zonas mas altas de Cerro Copey, que alcanzan los 960 msnm (Gobernacion del Estado

bolivariano de Nueva Esparta, 2018), (Figura 2.5.a).

ESTADO NUEVA ESPARTA
PROMEDIO DE PRECTIPITACION. PERIODO 2010-2018
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Figura 2.5.a. Mapa resumen de la estratificacion espacial de la precipitacion promedio en el
periodo 2010 — 2018 en el estado Nueva Esparta. Fuente: Elaboracion propia, datos: World Clim
(2020).

La region sur oeste del estado y el istmo, son sectores semi-aridos, con precipitaciones
que oscilan entre los 300 a 400 mm anuales, al igual que en la peninsula de Macanao

(Gobernacion del Estado bolivariano de Nueva Esparta, 2018).

En el caso de la Figura 2.5.b el gradiente térmico observado obedece

fundamentalmente al relieve como elemento modificador del clima. Las temperaturas
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mas frescas (25 -26°C) se localizan en las regiones del nor-este y centro este del
estado, coincidiendo igualmente con las elevaciones de los cerros Tragaplata y El
Cacao al norte, Guayamury y Matasiete, al nor-este y Cerro Copey en la region central
de laisla. En las planicies fluviomarinas mas bajas, asi como en el istmo de la restinga
y la peninsula de Macanao predominan las temperaturas mas calidas, con promedios
entre 27 a 28 °C.

ESTADO NUEVA ESPARTA
PROMEDIO DE TEMPERATURA. PERIODO 2010-2018

. MAR CARIBE

LEYENDA
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25232622
P
- 26812724
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B @ -9

k Intérvalo de isolineas 1 °C

Fuente: WorldClim 2.1

Figura 2.5.b. Mapa resumen de la estratificacién espacial de la temperatura promedio en el periodo
2010 — 2018 en el estado Nueva Esparta. Fuente: Elaboracion propia, datos: World Clim (2020).

2.4. Variabilidad climética estacional y eventos ENSO.

En la Figura 2.6 puede apreciarse el comportamiento de la temperatura para el
municipio, asi como también el del indice BEST-ENSO. De acuerdo a los criterios
previamente establecidos, se observa que la temperatura mantiene su oscilacion
natural, lo que cambia es la amplitud térmica en algunos periodos. Los ciclos naturales
de la temperatura parecieran estar alterados solo en relacién con la presencia de
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valores extremos del indice BEST, como ocurre en el segundo semestre del afio 2010 y
en el segundo semestre 2011, donde hubo un descenso en la temperatura en presencia
de una Nifia catalogada como fuerte, y en el afio 2015, un incremento en la
temperatura, como respuesta a un afio tipificado como Nifio fuerte, a pesar de ello, no
se observan valores andémalos en las temperaturas maximas diferentes al
comportamiento estacional en ese periodo (2015-2016), pero si en las temperaturas
minimas, apreciandose una disminucion de la amplitud térmica en enero-marzo 2015 .
Esta prevalencia de la dinAmica estacional, como se observa en la Figura 2.6, pudiera
deberse al efecto amortiguador de los cuerpos de agua que rodean la isla, dado que las
regiones insulares y costeras se benefician de los ciclos de circulacién local entre mar y

tierra, que distribuyen la carga térmica, contribuyendo a regular la temperatura.
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Figura 2.6. Relacion de las series temporales de temperatura y el indice Best estimados para el
municipio Maneiro en el periodo 2010 — 2018. Fuente: Elaboracién propia, datos: World Clim (2020)
y NOAA (2020).

En la Figura 2.7 se observa el comportamiento de la variable precipitacion y su relacion
con los valores del indicador BEST. A diferencia de lo que ocurre con la temperatura, la
variabilidad natural de la precipitacion si se ve afectada por la presencia de eventos
ENSO. Es decir, que no solo los elementos modificadores del clima del municipio per

se, como la topografia y las geoformas, tienen su efecto sino también los eventos
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ENSO (El NINO y La NINA) asi como su intensidad (débil, moderado y fuerte),

especialmente los fuertes.

Por lo general, un Nifio de alta intensidad, va asociado con una disminucion en la
precipitacion y un evento Nifia de alta intensidad con incrementos, sobre todo en la
region centro norte costera del pais (Cérdova, 2002; CAF, 2000). Tal como ocurre en el
primer trimestre 2010 (menos de 20 mm) en presencia de un Nifio fuerte. En el resto del
2010 (ocho periodos consecutivos de una Nifia de intensidad de moderada a fuerte) se
registran valores de 100 mm o mas de precipitacion. Posteriormente, en el periodo
2015-2016, durante la ocurrencia de un evento ENSO calidad de intensidad fuerte, los
valores de precipitacion caen muy por debajo de la media, sobre todo durante la época
de lluvias, (con valores minimo 5 mm y maximo de 110 mm), evento que fue catalogado
como de sequia extendida (Hernandez, R, 2017; OMM, 2011, 2016, 2017).
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Figura 2.7. Relacion de las series temporales de precipitacion y el indice Best estimados para el
municipio Maneiro en el periodo 2010 — 2018. Fuente: Elaboracién propia, datos: World Clim (2020)
y NOAA (2020).
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2.5 Aspectos de salud y enfermedades asociadas al recurso agua, la

variabilidad estacional y los eventos ENSO.

Las diarreas y el dengue son las enfermedades significativamente vinculadas al agua
en el Municipio Maneiro, reportadas durante el periodo analizado 2010-2015. Los casos
de diarreas se discriminaron en funcion de la estructura de las edades de la poblacion
de la siguiente manera: casos entre 0-1 afio, entre 1- 4 afios y de 5 afios 0 mas.

Mientras que para el dengue se consideraron los casos totales (Figura 2.8).

Dengue
2% Diarreas (0-1 afio)
10%

Diarreas (5 afios y mas)
60%

Figura 2.8. Proporcion de casos de cada una de las enfermedades reportadas para el municipio

Maneiro, estado Nueva Esparta en el afio 2011. Fuente: Elaboracién propia, datos: MPPPS (2016).

Espacialmente, la mayor cantidad de casos de diarreas se localizan el eje urbano
Pampatar-Los Robles y en la ciudad de Aguirre, con mayor incidencia en la faja etaria

de 5 afios y mas (Figura 2.9), al igual que los casos de dengue (Figura 2.10).

Probablemente se deba a que en estas poblaciones se localizan centros de salud que
reportan la ocurrencia de los casos, aunque pueden provenir de otras localidades del

municipio.
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Figura 2.9. Distribucion espacial por parroquia de la diarrea por segmentos etarios en el

municipio Maneiro, en el periodo 2010 — 2015. Fuente: Elaboracién propia, datos: MPPPS (2016).

MUNICIPIO MANEIRO. ESTADO NUEVA ESPARTA
PROMEDIO DE CASOS REGISTRADOS DE DENGUE CLASICO PERIODO 2010-2015
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Figura 2.10. Distribucién espacial por parroquia del dengue en el municipio Maneiro, en el periodo

2010-2015. Fuente: Elaboracion propia, datos: MPPPS (2016).
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Las Figuras 2.11.ay 2.11.b, muestran la representacion temporal de la casuistica para
cada una de las enfermedades. Lo primero que hay que resaltar es que no hay toma
sistematica de datos a este nivel de resolucion estudiado. La data es discontinua, ello
se observa en las figuras 2.11 a y b, donde los registros presentan interrupcion a finales
del 2013 y durante todo el aflo 2014, volviendo a retomarse en 2015. A pesar de ello, la
fuente mas consistente han sido los boletines epidemiol6gicos del Ministerio del Poder

Popular para la Salud.
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Figura 2.11.a. Distribucién de los casos de diarrea en el municipio Maneiro durante el periodo 2010
—2015. Fuente: elaboracién propia, datos: MPPP (2016).

En la Figura 2.12 se puede observar que hay dos valores maximos de diarreas totales,
uno (362 casos) en los primeros 3 meses de 2011, en época de sequia (enero- marzo),
estos ciclos se repiten con menor intensidad entre enero-marzo de 2012 y enero-marzo

de 2013, lo que sugiere una vinculacion con los ciclos estacionales de precipitacion.
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Figura 2.11.b. Distribucién de los casos de dengue en el municipio Maneiro durante el periodo
2010 — 2015. Fuente: elaboracion propia, datos: MPPPS (2016).
El segundo maximo (514 casos) se observa en enero 2015, este evento esta asociado
a escases de agua y mas aun en época seca, lo que significa que posiblemente los
casos estén asociados al patron cultural de almacenamiento de agua. El segmento de
edades mas afectado con casos de diarrea es el de cinco afios 0 mas y realmente es el
que determina el patron de la diarrea total.
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Figura 2.12. Distribucion de los casos de diarrea y el indice Best en el municipio Maneiro durante
el periodo 2010 — 2015. Fuente: elaboracién propia, datos: MPPPS (2016).
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En la Figura 2.13 se observa la dindmica de los casos de dengue y del indice Best para
el municipio. Un maximo (40 casos) en octubre-noviembre 2010 durante un evento de
Nifla de intensidad fuerte, y otro durante octubre-noviembre 2013 (15 casos) en
presencia de una Nifia de intensidad débil.

Los casos se mantienen con bajos valores para este periodo, o que pareciera indicar
gue se estuviese aplicando alguna medida de control, tal y como lo plantean Delgado —
Petrocelli et al. (2012) no importa el evento que se esté expresando, si hay un buen

sistema de vigilancia y control, se puede manejar el problema de salud publica.
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Figura 2.13. Distribucién de los casos de dengue y el indice Best en el municipio Maneiro durante
el periodo 2010 — 2015. Fuente: elaboracion propia, datos: MPPPS (2016).

En la Figura 2.14, se observa la dinamica de los casos diarreicos en el municipio
Maneiro entre 2010-2015. A diferencia del municipio Santa Rita, se pueden apreciar
ciclos de ocurrencia de casos que se repiten anualmente durante los meses de sequia
de enero a marzo y en los meses de transicion mayo-junio con variaciones en el
namero de casos.

lindice Best
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Se observan dos maximos entre enero-marzo de 2011 (362 casos) y enero-marzo de
2015 (514 casos), que se repiten con menor intensidad en enero-marzo de 2012 y
enero-marzo de 2013, y luego un segundo pico de menor intensidad, entre los meses
de mayo-junio mas evidente en mayo-junio de 2012 y 2013, lo que sugiere, como ya se
sefalé anteriormente, una vinculacion con los ciclos estacionales de precipitacion, la

disponibilidad y la calidad del recurso hidrico.
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Figura 2.14. Relacién mensual entre las variaciones de la precipitacion (PP) y la incidencia de las
diarreas analizadas en el periodo 2010 — 2015 en el municipio Maneiro. Fuente: Elaboracion propia,
datos: MPPPS (2016) y World Clim (2020).

En el caso del Dengue, como se aprecia en la Figura 2.15, se observa un maximo de
casos entre los meses de julio a noviembre de 2010, coincidiendo con el periodo de
lluvias, sin embargo, luego el nimero de casos cae significativamente y se mantienen
bajos, independientemente de la variabilidad estacional, lo que sugiere la posible

implementacion de mecanismos de control del vector.
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Figura 2.15. Relacién mensual entre las variaciones de la precipitacién (PP) y la incidencia del
dengue, analizadas en el periodo 2010 — 2015 en el municipio Maneiro. Fuente: Elaboracidn propia,
datos: MPPPS (2016) y World Clim (2020).

2.6 Comportamiento de las variables socioecondmicas.

Como la gran mayoria de los pueblos y ciudades fundacionales del estado Nueva
Esparta, el municipio Maneiro cuenta con un historial econdmico y el desarrollo de
pequefios puertos para la comercializacion de sus productos. Con el tiempo, se
introdujeron en estos mercados los productos agricolas y de confeccion como cesterias,
chinchorros y pequefias embarcaciones. Ademas, debido a la cercania de la Isla de
Margarita con Trinidad, se dio origen al comercio de contrabando en ambos sentidos.

En los dltimos 50 afios, el municipio Maneiro ha estado asociado a las zonas de mayor
actividad comercial, y, por ende, ha desarrollado una infraestructura y una cultura ligada
al comercio. Gracias a la presencia de magnificas playas y a la belleza escénica, tanto
natural como historica y cultural, la actividad comercial se ha potenciado con el turismo
nacional e internacional. Sin embargo, por efecto del modelo rentista petrolero, los
municipios reciben una cuota parte del situado nacional. En el caso del estado Nueva
Esparta, la cuota estuvo en el orden de los 191 millones de Bolivares Soberanos, por lo

cual todas estas economias son anémalas, ya que, por el proceso inflacionario, estas

Precipitacién (mm



28

asignaciones son insuficientes incluso para cubrir las ndminas basicas de las

dependencias oficiales.

A pesar de lo antes dicho, Maneiro, uno de los 11 municipios del estado Nueva Esparta,
tiene gran potencial para un desarrollo econémico sustentable, con una densidad
poblacional relativamente alta: 1269 individuos por Km? una buena infraestructura,
excelente vialidad, red de tuberias de aguas blancas y servidas, y una buena red

eléctrica y de alumbrado.

Ello se refleja en la informacién censal, que muestra un aumento en 2011 respecto a
2001 en la cobertura de los servicios de agua potable y cloacas, con un aumento en la
poblacién servida por acueducto o tuberias y en la poblacion conectada a sistemas de
recoleccion de excretas o cloacas (Figuras 2.16 y 2.17a). El servicio de recoleccién de
desechos solidos también muestra mejorias entre el 2001 y 2011, con un aumento en el
namero de viviendas servidas por el aseo urbano, bien sea por sistema de recoleccion

con camiones o por conteiner (Figura 2.17.b).
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Figura 2.16. Resumen de las formas de abastecimiento de agua potable en el municipio Maneiro

en los aflos 2001 y 2011. Fuente: Elaboracion propia, datos: INE (2011).
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Figura 2.17.a. Resumen de los métodos eliminacion de excretas en el municipio Maneiro en los
afios 2001 y 2011. Fuente: Elaboracion propia, datos: INE (2011).
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Figura 2.17.b. Resumen de los métodos de recoleccion de desechos sdlidos en el municipio
Maneiro en los afios 2001 y 2011. Fuente: Elaboracién propia, datos: INE (2011).

Sin embargo, el diario ElI Sol de Margarita, en nota de prensa de mayo de 2019,
denunciaba que las Plantas de tratamiento de aguas servidas en Nueva Esparta
funcionan en un 45% de su capacidad, de las 11 plantas de tratamiento de la region

insular, solo ocho estan operativas.
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La situaciéon econOmica que atraviesa el pais no ha permitido la reparaciéon adecuada.
Ademas, el vandalismo ha sido constante en estas instalaciones por el valor de los
equipos que permiten la purificacion de las aguas servidas de las diversas zonas de la
entidad insular, la planta de Los Cerritos, ubicada en el municipio Maneiro, esta

operativa, pero tienen fallas con algunos aireadores.

Estas plantas dependen del Ministerio de Ecosocialismo en el estado Nueva Esparta. El
alcalde de municipio Maneiro, por su parte, informo al portal web vivienda en red, que el
problema de las aguas negras en el municipio, se esta resolviendo a través de alianzas
de la alcaldia con empresas privadas...“Conscientes de la situacion de las aguas
residuales en diferentes sectores del municipio Maneiro, el alcalde establecié una
alianza con la empresa Vacuum DMF a fin de resolver este problema que merma la

calidad de vida de muchos vecinos”.

http://elsoldemargarita.com.ve/posts/post/id:219498

https://viviendaenred.net/inicio/index.php/venezuela/14882-problema-de-aguas-neqgras-

en-maneiro-es-resuelto-gracias-a-alianza-de-la-alcaldia-con-la-empresa-privada-

venezuela

El problema de suministro de agua en la isla, que afecta también al municipio Maneiro
aun se mantiene. En el portal web primicias24 de agosto 2019, el alcalde del Maneiro
del estado Nueva Esparta, informd sobre la grave situacion de escasez que vive el
municipio, la situacion se agrava porque los ciclos de bombeo de tierra firme, llegan
cada 21 dias a los 11 municipios del estado. A pesar de la pandemia, los vecinos de
Playa El Angel, Jorge Coll y la urbanizacion Maneiro se apostaron a la avenida Jévito
Villalba la mafiana de este sdbado para alzar su voz en contra a los retrasos del ciclo
del agua (23.05.2020).

https://primicias24.com/nacionales/227881/alcalde-en-nueva-esparta-denuncio-

problemas-con-el-suministro-de-agua-potable-en-la-region/
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Segun el dirigente social Richard Bolivar, en el municipio Maneiro colapsaron los
servicios béasicos como electricidad, agua potable y aguas servidas. Asegurd las
comunidades del municipio tiene mas de 45 dias sin recibir agua potable y son muy
pocos los que pueden pagar en doélares para que les surtan sus tanques a través de
camiones cisternas. “No hay respuesta de Hidrocaribe a las exigencias de nuestras

comunidades”, acotd Bolivar.

https://www.estadonuevaesparta.com/archivos/14679

Recientemente (17.09.2020) en el portal de Instagram, @maneiroverde del Instituto
Municipal de Ambiente de Maneiro (IMAM), el alcalde de informo que el municipio
tendrd su propio pozo de agua municipal con el que haran frente a la creciente crisis
con el suministro de agua en el municipio Maneiro. “Se espera que una vez entre en
funcionamiento, contribuya a solventar, en gran medida, el suministro de agua en
comunidades maneirenses, frente a un escenario regional que con el pasar del tiempo
se ha tornado mas critico, por ejemplo, en la pandemia que requiere medidas extremas

de higiene en los hogares”.

https://www.asiesmargarita.com/2020/09/17/todo-listo-el-municipio-maneiro-tendra-su-

propio-pozo-de-agua/

En relacion con los desechos solidos, el Alcalde del Municipio Maneiro, Morel David
Rodriguez, dio a conocer el reforzamiento en los equipos de recoleccién de desechos
sélidos por la necesidad de mantener al dia la salubridad de todos los espacios, y el
desarrollo de una campafa de concienciacion hacia el cumplimiento de las normas de
bioseguridad ante el Covid-19 que esta siendo dirigida por la Policia Municipal...“El
trabajo de la empresa estadal encargada de la recoleccién de la basura, Sanear, ha
sido insuficiente por la cantidad de unidades fuera de servicio, por eso hace un afo
decidimos establecer alianza con la empresa Fospuca y definitivamente la situacion

municipal cambid”, afirmé la autoridad, destacando la participacion de capital privado en
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tareas inherentes a los gobiernos, como una de las estrategias aprovechables para

asegurar atencion y servicio de calidad.

https://www.eluniversal.com/venezuela/86878/refuerzan-equipamiento-para-el-

saneamiento-ambiental-en-municipio-maneiro-de-margarita

También la cobertura eléctrica en el municipio muestra una mejora significativa entre
2001 y 2011 en el municipio (Figura 2.18). El estado depende, sin embargo, de las
transferencias de tierra firme con las lineas de 115 KV y 230 KV que llegan a la planta
diésel Luisa Céaceres y al nodo de distribucion de Pampatar, y de alli se distribuyen las

redes de 115 KV que llevan el servicio al municipio.
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Figura 2.18. Resumen de la cobertura del servicio eléctrico en el municipio Maneiro en los afios
2001 y 2011. Fuente: Elaboracion propia, datos: INE (2011).

Sin embargo, es obvio que existe una dependencia del servicio de agua potable desde
tierra firme y también del sistema de electricidad por cable submarino. Esta
dependencia genera una situacién critica, donde ambos recursos son limitantes para

alcanzar el desarrollo econ6mico sustentable del municipio, generando ademas
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vulnerabilidad a las enfermedades de origen hidrico por la falta de disponibilidad del

recurso.

Otra vulnerabilidad muy importante que presenta este municipio, es consecuencia de no
poder desarrollar fortalezas en la administracion interna y autonoma de los servicios en
funcion de la demanda, el crecimiento y los planes de desarrollo. Debido a estas
vulnerabilidades, se hace perentorio el establecimiento de las mesas técnicas de agua y
electricidad, en una primera fase, para resolver la problematica basica de la calidad y
frecuencia de los servicios, y en una segunda fase, para involucrar a las comunidades

en la planificacion a mediano y largo plazo.

2.7 Resumen de resultados del Estudio.

» Los resultados encontrados hasta ahora en el andlisis de la relacion clima y
salud, en el municipio Maneiro, muestran un fuerte componente estacional en la
dindmica de las enfermedades infecciosas de origen hidrico, como las diarreas y
la amibiasis. Sobre todo, entre la variabilidad natural de la precipitacion y el

aumento en el nimero de casos diarreicos.

» En el municipio Maneiro, se pueden apreciar ciclos anuales de ocurrencia de
casos de diarreas, con maximos de casos durante los meses de sequia enero-

marzo y al inicio de la temporada lluvias, en los meses de mayo-junio.

» Los ciclos se repiten con variaciones de intensidad durante el periodo analizado
2010-2015, en Maneiro, con algunas diferencias en la ocurrencia de los valores

maximos.

» Este conocimiento puede contribuir a facilitar el desarrollo de politicas de
prevencion y control de estas enfermedades infecciosas, que en el caso del

municipio Maneiro, deben considerar los ciclos estacionales observados.

» Estos resultados pueden ser evidencia del deterioro de la infraestructura de

tratamiento, aduccion (agua potable) y saneamiento ambiental (excretas aguas
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servidas), lo que influye en la disponibilidad de agua potable y calidad de las

aguas en los municipios analizados.

Lamentablemente, la falta de actualizacion de la informacion socioeconémica no
permite hacer inferencias entre la calidad de los servicios y la ocurrencia de
enfermedades infecciosas de origen hidrico, aunque estan fuertemente

relacionadas.

Las estadisticas censales hasta 2011, muestran una mejoria en la calidad y
frecuencia de los servicios analizados, agua, excretas, desechos soélidos; aun
cuando en notas de prensa analizadas, son frecuentes las quejas de la
poblacién, en relacion con el manejo de desechos sélidos y la escasez de agua,

lo que es particularmente critico en la isla y en el municipio.

En relacidon con el dengue, el nimero de casos se mantiene bajo, si lo
comparamos con el nuamero de casos de diarreas 0 amibiasis,
independientemente de la estacionalidad climética, posiblemente como resultado
de politicas de control del vector y mejoras en la gestién del recurso hidrico,

situacion que se mantiene al menos hasta inicios del 2014.

En resumen, si hay un buen sistema de vigilancia y control, se puede manejar el
problema de salud publica, sin importar el evento de variabilidad climatica que se

esté expresando.

La componente estacional de las enfermedades infecciosas de origen hidrico,
observada, pone en evidencia las deficiencias en la frecuencia del suministro y la
calidad del agua, ya que, si los sistemas aduccién y potabilizacion funcionaran
correctamente, la incidencia de esta componente estacional seria
probablemente, mucho menor, y/o limitada a regionales rurales, o areas pobres

con deficiencias en la cobertura de servicios.

Estos sistemas de aduccion y potabilizacion dependen de la calidad y
aseguramiento del suministro eléctrico, cuando este servicio falla, y ello ocurre

con mucha frecuencia, fallan los sistemas de bombeo de lo cual depende la
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aduccion y se paralizan las plantas potabilizadoras, afectandose en
consecuencia tanto la frecuencia del suministro como la calidad del agua, y
dejando expuesta a la poblacion, a estas enfermedades de origen hidrico, ya que
el almacenamiento domeéstico y los camiones cisternas no pueden asegurar la

calidad del agua.
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