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se enfrenta la humanidad. El incremento de la temperatura media

del planeta, el cambio en los patrones de las precipitaciones,
el aumento del nivel del mar y de la frecuencia de fendbmenos
meteoroldgicos extremos (tormentas, sequias, huracanes, etc.),
estan influyendo ya en la agricultura, las migraciones, el turismo,
la salud, y pone en cuestion nuestro modelo de vida, que tendra
que adaptarse a las nuevas condiciones climaticas, econdmicas y
sociales. No actuar rapidamente para detenerlo o para adaptarse
a las nuevas situaciones que ya se estan viviendo, seria una grave
irresponsabilidad que, no solo conllevaria un incremento de las
inversiones econdémicas para paliarlo. La inaccién climatica genera
graves perjuicios para el bienestar de algunas comunidades y para
la supervivencia de otras, y conlleva alteraciones en la totalidad de
los ecosistemas del planeta.

E |cambio climatico es el problema socioambiental mas grave alque

La lucha contra el cambio climatico no s6lo es una necesidad, sino
que también puede entenderse como una oportunidad, un reto para
propiciar un cambio en el estilo de vida que permita el desarrollo de
un mundo mas justo y equilibrado, donde los patrones de bienestar se
refieran a la solidaridad, la equidad, la cooperacion, la participacion,
el respeto a los derechos humanos y la sostenibilidad.



En este marco, laeducacion ambiental se convierte en una poderosa
herramienta para el cambio que nos permite:

¢ Propiciar un cambio del modelo de desarrollo, hacia otro mas
solidario y respetuoso con el medio ambiente.

¢ Desarrollar una conciencia ciudadana que permita disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero.

* Prepararse para los futuros escenarios climaticos a los que habra
que adaptase.

Esta Guia Didactica responde a la visién de la educacion ambiental
que plantea la Estrategia Andaluza de Educacién Ambiental, que
busca contribuir al cambio de modelo social, implicar a la comunidad
contando con todas las personas y actores sociales y desarrollar
una accién educativa coherente y creible dirigida al conocimiento, la
sensibilizacion y la accién.
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la problematica del cambio climatico en el curriculum educativo y en

las programaciones que se desarrollan en los cursos de formacién, asi
como en los programas de ayuntamientos, asociaciones, centros de educa-
cion ambiental y otras entidades, con la intencion de favorecer la toma de
conciencia sobre el cambio climatico y generar la necesidad de actuar para
reducir las emisiones de gases efecto invernadero y conservar y ampliar los
bosques como sumideros de carbono.

Esta Guia Didactica tiene como objetivo fundamental la incorporacion de

Los objetivos especificos sobre los que se vertebra este material educativo
son:

1. Servir de instrumento de apoyo a los ejes planteados en la Estrategia
Andaluza ante el cambio climatico:

a. Planteando actividades y programas que disminuyan la emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI).

b. Preparando a la sociedad para los nuevos escenarios de futuro a
los que se tendra que adaptar.

c. Desarrollando la linea de comunicacion y educacion.

2. Ser un recurso Util para el profesorado y para los educadores y educa-
doras ambientales, animandoles al disefio y desarrollo de programas y
actividades de educacién ambiental relacionadas con el cambio clima-
tico.

3. Aportar un enfoque de la educacién ambiental que facilite que las per-
sonas tomen conciencia de la gravedad del problema y sobre todo,
realicen acciones que disminuyan las emisiones de gases de efecto
invernadero

4. Promover la educacion ambiental en la lucha contra el cambio climatico
para la mejora de la calidad ambiental y calidad de vida en Andalucia,
desde la construccion de un modelo de sociedad mas sostenible, soli-
dario y proambiental.
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Los contenidos de esta Guia Didactica son aplicables, con las adaptaciones
oportunas, a los programas y actividades de comunicaciéon y educacién am-
biental dirigidos a todos los actores sociales.

Esta guia no sélo est4 dirigida al profesorado de los centros educativos de
Educacién Primaria y Secundaria, sino que su enfoque es facilmente adap-
table al desarrollo de proyectos y programas de formacion y sensibilizacion
desarrollados por el profesorado universitario, los educadores y educadoras
ambientales y por todos los profesionales que desarrollen acciones de sen-
sibilizacion ante el cambio climatico desde los ayuntamientos, las empresas
o las asociaciones, tanto desde el plano educativo formal como el no formal
o informal.

Esta estructurada en seis capitulos:

Causas —— > Consecuencias ———— » Respuestas

Una introduccion a la problematica del cambio climatico que se presenta
siguiendo la secuencia:

A continuacién se plantean la necesidad y la importancia de incorporar la
educacion ambiental en las estrategias de lucha contra el cambio climatico,
definiendo los objetivos y las metas de la educacion ambiental con respecto
al cambio climatico y realizando una aproximacién al escenario social actual,
asi como un repaso a las barreras o dificultades que hay que tener en cuenta
en el disefio de programas y actividades.

El siguiente bloque de contenidos esta dedicado a las consideraciones so-
bre el disefio de programas y actividades que pueden servir de referencia en
el momento de realizar las programaciones.

Esta guia finaliza con un glosario de términos y un apartado con referencias
bibliograficas, recursos y paginas webs.

[ AAD ﬁ‘.‘ﬁ‘.‘“
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E/ cambio climatico

intensas por una fina y delicada capa de gases, a la

I a Tierra esta protegida de las radiaciones solares mas
que se conoce como atmaosfera.

Desde la formacién del planeta se han ido creando las
condiciones necesarias para el origen y la evolucion de
la vida. Los organismos vivos y los ecosistemas han ido
adaptandose a los cambios en el clima, en la composi-
cion de la atmosfera, en la distribucidn de los mares, en
los ecosistemas, en las especies, etc.

Como consecuencia de este proceso evolutivo, hace sélo
unos 200.000 anos, aparecieron en el planeta los prime-
ros seres humanos (Homo sapiens) que, con su capaci-
dad de aprender y generar conocimiento, han colonizado
todo el planeta y han creado el actual modelo de desarro-
llo econdémico y social.
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El planeta Tierra, desde la aparicion de los seres humanos, ha sido capaz de
regenerarse y asumir los impactos que sobre él se hacian, manteniendo su
equilibrio como ecosistema global. Sin embargo, desde hace unos doscien-
tos anos, con la revolucién industrial, el incremento de la poblacién y la utili-
zacion irresponsable de los recursos, se esta produciendo un cambio global
caracterizado por graves alteraciones y problemas ambientales que rompen
su equilibrio: Sobreexplotacién de los océanos, pérdida de suelo, conta-
minacion del agua, pérdida de diversidad biolégica, deforestacion vy, entre
otros, el calentamiento global, que esta dando lugar al cambio climatico.

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC),
formado por mas de 2500 cientificos y cientificas de 130 paises, “El calentamiento
en el sistema climatico es inequivoco y, desde la década de 1950, muchos de los
cambios observados no han tenido precedentes en los ultimos decenios a milenios.
La atmdsfera y el océano se han calentado, los volimenes de nieve y hielo han
disminuido, el nivel del mar se ha elevado y las concentraciones de gases de efecto
invernadero han aumentado”.

Informe del Grupo de Trabajo I, V Informe del IPCC. 2014.
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1.1 Las causas del Cambio climatico

| cambio climatico es un fenédmeno de indole compleja, que afecta a
todo el planeta, en el que intervienen muchos factores y cuyas conse-
cuencias pueden llevar a cambios sustanciales en todos los ecosistemas.

La causa mas importante del cambio climatico que esta sufriendo el pla-
neta en la actualidad es el aumento del efecto invernadero, producido por
los llamados Gases de Efecto Invernadero (GEI) y que, actualmente, son
emitidos en los procesos de produccién (industrial y agricola), transporte
y consumo, que conlleva este modelo de desarrollo.

1.1.1 El efecto invernadero

La Tierra esta rodeada por una envoltura gaseosa denominada atmosfera,
cuyo grosor aproximado es de 1000 Km. Esta es imprescindible para que
exista la vida en la Tierra tal y como se conoce hoy en dia. Esto es asi ya
que la atmdésfera regula la temperatura de la Tierra, impidiendo que haga
demasiado frio por la noche o demasiado calor durante el dia, y ademas
impide que lleguen a la superficie terrestre las radiaciones solares mas
nocivas.

La capa de gases de efecto invernadero (GEI), situada en una zona relati-
vamente baja de la atmdsfera, deja pasar la radiacion de onda larga que
emite el Sol hacia la Tierra: esta radiacién alcanza la superficie terrestre,
que se calienta. Este calor es emitido de nuevo hacia la atmdsfera y rete-
nido por los GEI que no lo dejan escapar directamente hacia el espacio. A
este fendmeno se le denomina efecto invernadero. (Figura 1)
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Parte de |a radiacion solar rebota en
la atmosfera terrestre y regresa al
espacio exterior

Parte de estas radiaciones
escapan hacia el espacio

Parte de |a radiacion
atraviesa la atmésfera
hasta la superficie terrestre,
Otra parte es atrapada en calentandola

la atmésfera por los gases
de efecto invernadero,

evitando que todo el calor
se pierda en el espacio

Las actividades humanas
incrementan la cantidad de
gases de efecto invernadero en ..
la atmdsfera. Estos gases extra
provocan un calentamiento global

La tierra calentada emite
sus propias radiaciones
de calor, denominadas

radiaciones infrarrojas

El efecto invernadero es un fendmeno natural e imprescindible para la vida
en la Tierra. De hecho, si éste no tuviera lugar, la temperatura media en
nuestro planeta seria de unos 18°C bajo cero, y gracias al efecto inverna-
dero es de unos 15° C sobre cero. En base a esto, puede afirmarse que la
atmosfera regula la temperatura de la Tierra, impidiendo que se alcancen
temperaturas extremas. Pero al aumentar la cantidad de GEI en la atmos-
fera, incrementamos su capacidad para retener el calor, y por lo tanto ira
subiendo la temperatura media del planeta (Figura 2).

Temperatura media global
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1.1.2 Los gases de efecto invernadero

Los principales gases con efecto invernadero que dependen de la ac-
tividad humana no contribuyen de igual forma al calentamiento global,
tanto por las proporciones que se emiten (Figura 3), como por el distinto
potencial de calentamiento que tienen (Tabla 1). Los GEI incluidos en el
Protocolo de Kioto son:

Dioxido de carbono (CO,)

Es el mayor responsable del calentamiento global. Se emite con la quema
de combustibles fésiles, la destruccion de los bosques y los incendios
forestales.

Metano (CH,)

Se libera en la descomposicion de la materia organica en ausencia de
oxigeno como ocurre en las zonas pantanosas, en los vertederos, etc.
También se libera con ciertos cultivos, como el arroz y en la ganaderia.

Oxido Nitroso (N,O)
Se libera en la produccién industrial y en el uso de fertilizantes agricolas
nitrogenados. Tiene un alto potencial de calentamiento.

Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbonos (PFC), Hexafluoruro de
azufre (SF))

Son gases fluorados artificiales creados por la industria para usos especi-
ficos (relleno de pelotas de tenis, conduccién de equipos de alta tensién,
refrigerantes, etc.). Permanecen mucho tiempo en la atmédsfera y tienen
un elevadisimo potencial de calentamiento.
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Figura 3: Emisiones de GEI por grupo de gases, 1970-2010
Fuente: V Informe del IPCC 2014
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1.1.3 Las emisiones de gases de efecto invernadero
Las emisiones de GEI pueden proceder de dos tipos de fuentes:

1. Fuentes fijas:

Producidas por las grandes industrias (centrales térmicas, refinerias, si-
derurgia, cementeras, papeleras, etc.), que emiten aproximadamente la
mitad de los GEI de Espana, con 1106 instalaciones en 2009 de las cuales
aproximadamente 180 correspondian a Andalucia y sus emisiones estan
controladas por el Plan Nacional de Asignacién de Emisiones.

2. Fuentes difusas:

Corresponden a las emisiones de GEl realizadas por el resto de sectores y
que no estan controladas a través del Plan Nacional de Asignaciones. Se
incluyen en este grupo los sectores residencial, comercial, agrario, institu-
cional, y el mas importante de todos, el sector del transporte.
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Segun datos de la Junta de Andalucia, tal y como podemos ver en las ta-
blas 2 y 3, las actividades cuantitativamente mas importantes en relacion
con las emisiones de GEIl son:

Emisiones del sector industrial

Epigrafe Emisiones (t CO,) Emisiones (%)
1.a Generacion 10.523.504 46,86
1.b Cogeneracion 2.778.605 12,37
1.c Combustion 268.100 1,19
2 Refino 3.211.347 14,30
5 Acerias 283.093 1,26
9 Metales No férreos 63.140 0,28
10 Cemento 3.388.209 15,09
11 Cal 303.104 1,35
12 Vidrio 93.758 0,42
13 Ceramica 108.976 0,49
15 Yeso 15.478 0,07
16 Pasta de papel 61.848 0,28
17 Papel o cartén 16.948 0,08
22 Amoniaco 767.137 3,42
23 grr‘;‘;}l%g;“i“s 575.777 2,56
TOTAL 22.459.024 100,00

En el sector industrial, la produccion y la transformacién de energia y la
produccién de cemento, pese a la crisis que tanto ha afectado a la cons-

truccion.
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Emisiones del sector difuso

18
g Sector Emisiones (t oogeq)
C
Q0
= Transporte 12.168.702
<
;é Agricultura 5.514.076
(O]
‘é Industrial difuso 3.043.607
L
9 RCI 1.676.624
n
8 Residuos 2.881.078
O
\©
g Gases fluorados 2.815.830
n
= Otros 64.374
©)

Total 28.164.291

Tabla 3: Emisiones difusas por sectores 2014 en Andalucia.
Fuente: Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

En el sector difuso es el trasporte la actividad econémica mas emisora,
seguido de la agricultura.
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1.1.4 Un modelo de desarrollo

El modelo de desarrollo actual usa los recursos de una forma poco solida-
ria, basado en la creencia de que son ilimitados y de que el planeta tiene
capacidad para absorber todos los impactos que se hacen sobre él.

Durante milenios el planeta, globalmente, ha sido capaz de absorber los
impactos que la sociedad humana hacia sobre él, hasta que a finales del
siglo XIX las emisiones de CO, empezaron a aumentar rapidamente como
consecuencia de la utilizacién de combustibles fosiles.

Hoy, el contenido de GEIl en la atmdsfera es mayor de lo que ha sido en los
ultimos 420.000 afos. Las emisiones empezaron a aumentar rapidamente
a partir de la industrializacién a finales del siglo XIX, con el desarrollo de
maquinas que necesitaban carbon, petréleo y gasolina como combustible
y la tala de bosques para ampliar las zonas agricolas y ganaderas. Pro-
gresivamente, los paises ricos han basado su desarrollo en la utilizacién
irresponsable de combustibles fosiles para la obtencién de energiay en el
consumo desmedido de materias primas a un ritmo tan elevado que impi-
de su regeneracién. Un ejemplo de ello lo encontramos en la figura 4, en
la que se observa como el consumo de energia mundial se ha duplicado
significativamente desde los afios sesenta.

£ (]
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2000 Sud
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Figura 4: Evolucion del consumo de energia primaria en el mundo.
Fuente: B.P Statistical Review of World Energy. 2012
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El incremento de GEI es debido principalmente a la actividad humana. Por
lo tanto, el calentamiento del planeta es consecuencia directa de nues-
tro modelo de vida, fundamentalmente del modelo de vida de los paises
enriquecidos. En la imagen se puede observar un mapamundi en el que
aparece la iluminacién que tendria el planeta en el caso de que la noche
fuera al mismo tiempo en toda La Tierra. Otro ejemplo sobre el modelo
de desarrollo de los paises enriquecidos se contempla en la Figura 5, en
la que se recogen las emisiones de CO, en diversas naciones del mundo
en el aio 2011. El area de los circulos es proporcional a las emisiones de
cada una de ellas. En vertical se representan las emisiones per cépita.
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Figura 5: Emisiones de CO, por paises en 2011.
Fuente: Gapmander
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La informacién de la que disponemos en la actualidad sobre las graves
consecuencias sociales y ambientales del cambio climatico, tal y como
podemos ver en la figura 6, ha abierto una linea de reflexién y de actua-
cién politica que incide en el modelo de desarrollo actual, planteandose
otras alternativas ligadas a la sostenibilidad, que hacen referencia a la ne-
cesidad de disminuir el nivel de consumo, a pensar en el futuro del planeta
y a buscar un modelo de desarrollo mas sostenible.
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Causas y consecuencias del calentamiento global de origen
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1.2 ;Qué esta pasando con el clima?

Desde el pasado siglo se viene observando cientificamente, y se dis-
pone de datos que demuestran que el cambio climatico es ya una
realidad.

Aumento de la temperatura media del planeta

La temperatura media global muestra un incremento de 0,85°C entre
1880-2012, aumento que se ha producido en un periodo de tiempo muy
corto, si se considera a escala geolégica.

Pérdida de hielo y subida del nivel del mar

En los dos ultimos decenios, los mantos de hielo de Groenlandia y la An-
tartida han ido perdiendo masa, los glaciares han continuado menguando
en casi todo el mundo, el hielo del Artico y el manto de nieve en primavera
en el hemisferio norte han seguido reduciéndose en extension y el per-
mafrost se esta fundiendo. Ademas, el agua del mar se expande, ya que
absorbe mas del 80% del calor afiadido al sistema climético, contribuyen-
do al aumento del nivel del mar. Como consecuencia de todo lo anterior,
el nivel del mar subi6 0,19 m entre 1901 y 2010, segun el Quinto Informe
del IPCC.
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Aumento de los acontecimientos atmosféricos extremos

Ademas del incremento de la fuerza de los huracanes, se ha observado
una tendencia creciente en el niumero de acontecimientos atmosféricos
extremos, como tormentas intensas, tornados, sequias prolongadas, olas
de calor, etc. Teniendo en cuenta que intervienen muchos factores de in-
dole compleja, todos ellos se ven potenciados de forma muy general por
cambios en la temperatura del agua, el aumento de la evaporacion de la
misma, el aumento de la humedad, etc.

Cambios fenoldgicos

Cambio de comportamiento de especies vegetales y animales: cigliefas
que no migran, jaras que florecen en febrero, mariposas y libélulas que se
desplazan a latitudes mas altas, avistamiento de aves africanas en el sur
y levante peninsular, como el vencejo moro (Apus affinis) y el escribano
sahariano (Emberiza sahari), o la aparicion de peces tropicales como el
Ochavo (Capros aper) en el Mediterraneo.

El aumento de la temperatura hara posible la proliferacion de especies
exoéticas como el mejillén cebra (Dreissena polimorpha) en el Ebro, el Ju-
car, el Segura y el Guadalquivir, o de la medusa, como la Pelagia noctilu-
ca, cuya presencia en nuestras costas ya esta perjudicando gravemente
el turismo de playa y la pesca.

Segun el Informe sobre los efectos del cambio Climatico en la biodiversi-
dad espafola, de la Fundacién Natura en Andalucia, se ha observado un
decaimiento de los Quercus, debido al aumento de las sequias y al au-
mento de plagas y enfermedades. Ademas, el aumento de las temperatu-
ras y la reduccién de las lluvias han llevado a la desaparicion de unas 700
hectareas de los pinares mas meridionales de Europa situados en la Sierra
de los Filabres (Almeria). En Sierra Nevada se ha visto, cémo la plaga de
procesionaria ha ascendido en altitud en las ultimas décadas, afectando
a nuevas zonas de pino albar nevadense (Pinus sylvestris nevadensis),
una subespecie endémica que hasta ahora estaba a salvo de la plaga, por
estar a una altitud a la que no llegaba la procesionaria.
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Impactos en los sistemas humanos

Existen pruebas de la sensibilidad de los sistemas humanos al cambio
climatico, si bien éstos estan afectados también a menudo por los efectos
de otros cambios sociales o0 econémicos. Los cambios observados en la
temperatura o las precipitaciones, estan afectando ya a:

- El rendimiento de algunos cultivos.

- La produccion de alimentos.

- Cantidad y distribucién de las capturas pesqueras.
- La salud o el bienestar de las personas.

Mencién especial tiene la apariciéon de migraciones por el clima. Las per-
sonas que habitan en algunas islas de Oceania deben abandonar sus
tierras por la alarmante subida del nivel del mar que ya afecta a la dis-
ponibilidad de agua dulce (apta para consumo humano y el riego) y a la
produccién de alimentos. La desecacion del lago Chad esta obligando al
éxodo de miles de personas, apareciendo los primeros campamentos de
refugiados climaticos. Muchas de las personas inmigrantes que llegan a
las costas andaluzas provienen de estas regiones de Africa en las que el
cambio climatico esta contribuyendo a agudizar aun mas las dificiles con-
diciones de vida existentes.

e ekt 1

|
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1.3 Escenarios futuros del clima en Andalucia

0s escenarios climaticos son una descripcién verosimil y simplificada
del clima futuro.

Estan elaborados sobre la base de un amplio conjunto de datos y rela-
ciones climaticas. Para la elaboracién de estas simulaciones se utilizan
sofisticados programas informaticos que permiten hacer previsiones de
como se va a comportar el clima en el futuro, teniendo en cuenta distin-
tas variables que pueden incidir en él (desarrollo econémico, poblacién,
emisiones GEl, etc.). El Plan Andaluz de Accion por el Clima planteaba los
escenarios de emisiones de GEI que se muestran en la Figura 7.
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La Junta de Andalucia esta desarrollando diferentes proyectos para la ge-
neracién de escenarios de cambio climatico regionalizados. Estos estu-
dios permitiran ir conociendo cada vez mejor la magnitud del cambio que
se avecina y determinar medidas de adaptacion que permitan mitigar en
lo posible sus impactos. Se han elaborado escenarios para las siguientes
variables: precipitacion, temperaturas maximas y temperaturas minimas;
en intervalos temporales de treinta afios para precipitaciones y de diez
para las temperaturas, abarcandose el conjunto del siglo XXI.
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Con respecto a las temperaturas, hay que sefalar que para el ano 2050
se espera un aumento medio de 1,7°C en las minimas y de 2,2°C en las
maximas. En el afio 2100 las minimas podrian aumentar 4°C y las maxi-
mas 5,4°C. Las zonas del noreste de Andalucia son las que veran mas
incrementadas sus temperaturas, y las de la Costa del Sol occidental y
Almeria las que tendran subidas mas suaves (Moreira 2007).

Estacionalmente, todos los modelos vienen a reflejar que los aumentos
de temperatura incidiran, sobre todo, en los meses de primavera y verano
y lo haran menos en invierno. Este incremento sera progresivo a lo largo
de todo el siglo, alcanzandose al final del periodo incrementos de hasta
6-8°C en algunas localidades de montana de Sierra Nevada y Cazorla-Se-
gura.

Con respecto a las precipitaciones, se prevé un primer periodo en el que
las lluvias pueden llegar a incrementarse hasta un 20% en las costas del
Mediterraneo, areas de montana de las sierras béticas y, algo menos, en
Sierra Morena, permaneciendo estables en el resto de Andalucia.

En una segunda fase, a partir de mediados de siglo, se producira un des-
censo paulatino de las precipitaciones, que afectara a toda Andalucia,
especialmente en el valle del Guadalquivir, sobre todo en su cuenca alta.

Si los prondsticos se cumplen, estos cambios tendran gran incidencia so-
bre los ecosistemas actuales, como podemos ver en las figuras 8 y 9. Asi,
a finales del siglo XXI la diferencia entre distintas zonas climaticas como
Sierra Morena y el valle del Guadalquivir desaparecera. Se igualara tam-
bién el comportamiento de las montafias béticas, llegando a desaparecer
también los climas de montafia de Sierra Nevada y Cazorla, asi como el
de las sierras del Estrecho. Se expandira el area de climas subdesérticos
de la zona oriental y, finalmente, subiran las temperaturas de las zonas
costeras atlantica y mediterranea.
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1.4 La percepcion social del cambio climatico

| seguimiento que, por encargo de la Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacion del Territorio, realiza el Instituto de Estudios Sociales Avan-
zados (IESA) periodicamente desde 2001 a través del Ecobarometro de
Andalucia, permite conocer las percepciones de la poblacion andaluza
con respecto al problema del cambio climatico. Segun estos estudios,
los problemas del medio ambiente no son asumidos por los andaluces y
andaluzas con la misma gravedad o importancia que lo son los problemas
relacionados con la economia (desempleo, precariedad laboral, aumento
de los precios, nivel de los salarios, etc.).

De entre los problemas ambientales que mas afectan al conjunto del pla-
neta, el 48,7% de las personas encuestadas consideran que, el cambio
climatico es, en la actualidad, el problema mas importante. (Figura 10)

En el Ecobarémetro de Andalucia del afno 2010, en el que un apartado del
mismo versaba sobre el cambio climatico, un alto porcentaje de la pobla-
cion da una definicion aproximada del problema (55, 5%), mientras que
un 38,9% han oido hablar del tema, pero no dan una respuesta concreta
y un 5,6% lo desconocen por completo.

La mayoria de los andaluces y las andaluzas perciben en el cambio clima-
tico una amenaza real para el planeta, al considerarlo un problema actual.
En 70,2% de las personas encuestadas reconocen en el cambio climatico
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un problema actual, mientras que un 13,3% cree que el problema no es
inmediato sino futuro, siendo apenas significativo el porcentaje de perso-
nas encuestadas que niegan que el cambio climatico sea un problema ni
inmediato ni futuro (2,1%).

Sélo una de cada cuatro personas encuestadas declara estar bastante o
muy informada sobre las causas y consecuencias del cambio climatico,
asi como sobre las actuaciones que se pueden llevar a cabo para frenar
sus efectos. (Figura 11)

¢En qué medida se considera Ud. Informado sobre los siguientes temas relacionados
con el Cambio Climdtico?

\
Consecuencias del
\

_Causas del |3
Cambio Climdtico

Las formas en

que podemos 2
luchar contra el

Cambio Climdtico

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Muy informado M Bastante informado Regular informado
Poco informado B \luy poco informado . NS/NC

Figura 11: Nivel de informacion sobre el cambio climatico.
Fuente: IESA 2009

Por otra parte es mayoritario el nUmero de personas que atribuyen al con-
sumo de los combustibles fosiles el cambio climatico, y es frecuente man-
tener conversaciones informales sobre este tema con familiares y amigos,
lo que denota bastante interés por esta cuestion.
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1.5 Las soluciones

a solucion a este problema global de gran complejidad se conoce: dis-
minuir de forma drastica las emisiones de gases efecto invernadero.

Para superar las dificultades que esto supone, se plantean tres lineas de
accion relacionadas con la mitigacion, la adaptacion y la comunicacién.

Mitigacion: el objetivo de la mitigacién es la reduccién de las emisiones
de GEI, asi como el aumento de los sumideros de estos gases.

Adaptacion: prevenir los posibles dafos y riesgos que se van a producir
en los sistemas naturales y humanos e intentar paliarlos, asi como apro-
vechar las oportunidades que pueda ofrecer.

La adaptacion no puede contemplarse sin la mitigacion: En las préximas
décadas la temperatura global del planeta aumentara siguiendo una ten-
dencia, aunque implementemos de forma inmediata la mitigacion, por lo
tanto es importante contemplar desde ya estrategias adaptativas que re-
duzcan los riesgos en las proximas décadas. Sin embargo, esas estrate-
gias deben ser precedidas desde este mismo momento, por una impor-
tante politica de mitigacioén, ya que a partir de la segunda mitad de este
siglo, el aumento de temperatura variara mucho en funcion de los distin-
tos escenarios de emisiones previstos. Esto significa que, los esfuerzos
actuales y a corto plazo que se realicen para la mitigacion, marcaran dras-
ticamente el nivel de riesgo asociado con el cambio climatico en el futuro.

Esta relacion entre adaptacion y mitigacion se puede representar en lo
que llamamos la ecuacién del cambio climatico, que combina y vincula
los esfuerzos por detenerlo con los costes econdmicos y sociales que
habra que afrontar (ver Tabla 4).

P . ., .. Menos coste Menos sufrimiento
Mas miti ion Men tacion -
as gacio enos adaptacio econdémico humano
- . ; . Mas coste Mas sufrimiento
Menos miti ion M tacion P
enos gacio as adaptacio econdémico humano
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Comunicacion: La tercera linea de accién es la comunicacion, que sirve
para sensibilizar e informar objetivamente a la ciudadania del problema,
para que pueda actuar en consecuencia. La mitigacién y la adaptacion
no seran posibles sin la accion de todas las personas. La comunicacion
se convierte asi en la herramienta que permite implicar al mayor nimero
de personas y agentes sociales en esta lucha contra el cambio climatico.

El problema del cambio climatico, por su caracter global, requiere res-
puestas a todos los niveles, desde la comunidad internacional, hasta la
local. Ademas, también requiere respuestas de la ciudadania, a nivel indi-
vidual y por parte de los colectivos sociales.

En el plano internacional cabe destacar el Tratado de Paris. Del 30 de no-
viembre al 11 de diciembre de 2015 se celebré en Paris la 212 Conferencia
de la Partes de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC), fruto de la cual se establece un tratado que
pretende impedir el aumento de dos grados de temperatura media global.
Aunque no es un compromiso suficiente, es el primer paso para salir del
estancamiento en las negociaciones después de expirar el Protocolo de
Kioto.

La respuesta andaluza

Andalucia fue la primera comunidad auténoma en Espafa en aprobar una
estrategia propia para abordar el reto del cambio climatico. En septiem-
bre de 2002, el Gobierno andaluz aprobé la Estrategia Andaluza ante el
Cambio Climatico (EACC), mediante la que se coordinan las politicas de
seis consejerias.

En el marco de la EACC se elabora el Plan Andaluz de Accién por el Clima
2007-2012 (PAAC), que abarca tres grandes programas de actuacion: de
mitigacién, de adaptacion y de comunicacion y participacién ciudadana.

Programa de Mitigacion: fue aprobado en junio de 2007 con el objetivo
de reducir las emisiones de GEIl en Andalucia para el afio 2012, de 8 to-
neladas de CO, equivalente por habitante y afio a 6,5 toneladas equiva-
lentes, ademas de incrementar la capacidad de los sumideros naturales
en Andalucia.

El Programa de Mitigacién del PAAC incluye 140 medidas, ordenadas en
12 sectores (movilidad, agricultura y pesca, turismo, formacién, industria,
residuos, etc.) ya que considera la lucha contra el cambio climatico res-
ponsabilidad de todas las politicas sectoriales.
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La puesta en marcha de muchas de las medidas del programa ha permiti-
do, en 2012 en Andalucia, una reduccién de sus emisiones totales en 8,2
Mt CO, con respecto a 2004, por lo que se han alcanzado los objetivos
marcados por el Programa de Mitigacién aprobado en 2007 en el marco
del Plan Andaluz de Accion por el Clima. El limite marcado por el Progra-
ma comprometia al Gobierno andaluz a la disminucién de las emisiones
de gases de efecto invernadero en un 19% hasta 2012, lo que suponia
alcanzar un valor maximo de 6,2 toneladas por habitante. Estos datos se
obtienen a partir de las emisiones del Inventario Nacional de emisiones,
y el analisis de los datos de la serie 1990-2012 permite concluir que las
emisiones en Andalucia han descendido en 2012 hasta las 6,1 toneladas
de CO, per capita, por lo que la Comunidad Auténoma ha logrado una
reduccion del 21% de sus emisiones, alcanzando y mejorando el objetivo
marcado por el Programa de Mitigacion.

Algunas de las medidas del Programa de Mitigacion estan relacionadas
con acciones que pueden aplicarse en el ambito de la formacién y en los
centros educativos:

M42. Realizar campafias de concienciacion y sensibilizaciéon que insis-
tan en la importancia de la recogida selectiva para combatir el
cambio climatico por su contribucion al ahorro energético y la re-
duccion de emisiones de metano.

M76. Elaborar guias de buenas practicas para el mantenimiento de las
instalaciones y concienciacion del personal dependiente de las Ad-
ministraciones Publicas de Andalucia.

M117. Disenar cursos y material de difusién para formacion de trabajado-
res sobre reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
en los distintos sectores de actividad asi como en la administracion
publica. Utilizar para ello las redes de formacién y transferencia
disponibles en los centros de investigacién publicos andaluces.

M118. Incluir el cambio climatico en el médulo ambiental de los cursos de
FPO, asi como medidas especificas en cada sector de actividad
profesional.

M123. Incrementar el desarrollo de actividades de Educacién Ambiental
sobre Cambio Climatico en centros escolares.

M125. Introduccién de propuestas y conceptos relativos al cambio clima-
tico en el desarrollo de la Ley de Educacién de Andalucia.

M126. Promover los encuentros de centros educativos que estén traba-
jando en cambio climatico. Elaboracion de materiales especificos
relacionados con las energias renovables, el ahorro de la energia y
la promocion del efecto sumidero para equipamiento de centros y
desarrollo de actividades educativas.
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Programa de Adaptacion: tiene como objetivo analizar el impacto del
cambio climatico en Andalucia y plantear medidas sectoriales y acciones
en el &mbito regional y local para prevenir sus efectos.

Programa de Comunicacion y Participacion frente al cambio climatico.
Ya que el cambio climatico constituye un problema global que afecta a
todas las personas, es preciso impulsar la sensibilizacién y mejorar la
comprension del problema, como paso previo para facilitar el compromi-
so ambiental y la adopcion de comportamientos personales y acciones
institucionales mas sostenibles.

El 23 de septiembre de 2014 el Consejo de Gobierno de la Junta de Anda-
lucia aprobé el Anteproyecto de Ley Andaluza de Cambio Climatico. Esta
norma tiene por objeto contribuir a la lucha contra el cambio climatico y
avanzar hacia una economia baja en carbono. En particular, son objetivos
de esta Ley, la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero
en los sectores difusos, en el ambito territorial de la Comunidad Auté-
noma de Andalucia y el incremento de la capacidad de los sumideros
naturales de diéxido de carbono. La Ley, tiene también como objetivo,
preparar la adaptacion a los potenciales impactos del cambio climatico,
estableciendo el marco para el disefio y ejecucion de las politicas publi-
cas andaluzas de los préximos afnos, de acuerdo con los conocimientos
cientificos disponibles.

Plan
Andaluz

de .,
Accion

2007-2012

Programa de Mitigacion

JUNTA DE ANDALU(
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1.6 La respuesta social

Las respuestas de gobiernos, administraciones y comunidad cientifica
no son suficientes en la lucha contra el cambio climatico; la ciudadania
también debe emprender acciones, asumiendo su parte de responsabili-
dad y actuando en funcién de ella.

Como ciudadanos y ciudadanas, somos responsables del problema,
puesto que con nuestras acciones diarias contribuimos a las emisiones de
GEI. Nuestro modelo de vida, es decir, nuestra forma de usar la energia,
de comprar, de movernos, influye en el cambio climatico.

Ahorrar energia reduciendo nuestro nivel de consumo, hacer un uso efi-
ciente de la calefaccion, el agua y la electricidad, compartir el coche, utili-
zar el transporte publico o usar la bicicleta, son acciones que contribuyen
a disminuir las emisiones de CO,. Es importante tomar conciencia de que
para combatir el cambio climatico se deben desarrollar acciones colec-
tivas que sumen esfuerzos, tanto en los centros educativos como en el
trabajo, en las asociaciones, etc. En definitiva en todos los ambitos en los
que se desarrolla nuestra vida social.

Nuestra forma de vida y nuestras pequefias acciones cotidianas nos han
llevado a esta situacion; la suma de nuestras pequenas acciones ahorra-
doras y las acciones colectivas nos tienen que ayudar a parar el cambio
climatico.

Ahorra electricidad

e Desconecta tus aparatos eléctricos totalmente. El Stand By puede
suponer un 5% de tu factura eléctrica.

e Aprovecha la luz natural. Antes de encender la luz deja entrar en casa
la luz del sol.

e [lumina tu hogar con bombillas de bajo consumo vy led.

e Compra electrodomésticos de clase eficiente (A++) adecuados a tus
necesidades y haz un uso correcto de los mismos.

e El aislamiento térmico de tu vivienda puede suponer un gran ahorro
energético.

¢ Regula la temperatura del aire acondicionado o calefaccion en funcién
de la estacion del ano. Dentro de casa no pases frio en verano ni calor
en invierno.
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Muévete de forma sostenible

e Usa el coche sélo cuando sea necesario.
e Muévete en bici y transporte publico.
e Comparte coche en tus desplazamientos diarios.

e Conduce eficientemente, es mas seguro y podras reducir hasta un
15% el consumo de carburante.

Genera menos residuos y gestionalos correctamente

* Consume productos locales o de cercania, emiten menos CO, en su
transporte.

¢ Prescinde de productos empaquetados y embalados ya que para su
fabricacién se han utilizado derivados de los combustibles fésiles.

e Evita comprar productos dificiles de reciclar.

* Elige productos ecologicos, en su produccion se genera menos CO, y
menos N,O.

e Reutiliza y recicla tus desechos. Evitaras el consumo de materias pri-
mas.
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participacion y
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EI cambio climatico es el mayor reto ambiental al que se enfrenta la hu-

manidad, tanto por la magnitud de sus consecuencias como por la in-
fluencia de éstas en todas las esferas de la vida en la Tierra.

La envergadura del problema, su caracter planetario, la cantidad de sufri-
miento que puede generar, la necesidad de actuar rapidamente y la res-
ponsabilidad de los paises enriquecidos, como Espana, obligan a actuar
decididamente desde el mundo de la politica, el desarrollo tecnologico y la

sociedad, sumando esfuerzos y voluntades para frenar el cambio climati-
co y adaptarse a sus consecuencias.

La comunicacién, la participacion y la educaciéon ambiental, juegan
un papel determinante en todo este proceso de transformaciéon de
comportamientos y de estilos de vida, trasladando la complejidad
del problema y la necesidad de intervenir a los distintos sectores
sociales.

“Si la comunicacién ambiental puede ser definida como el pro-
ceso de desarrollo e intercambio de mensajes entre diversos
actores con el objetivo de promover la extensiéon de cono-
cimientos, actitudes y comportamientos proambientales y
sostenibles, la comunicacién a favor del clima debe preten-
der el intercambio de informaciones y mensajes persuasivos
al objeto de promover acciones especificas proambienta-
les dirigidas a reducir la emision de gases de efecto
invernadero”. (Castro, 2010). Este planteamiento
hay que tenerlo en cuenta también en el disefio de
procesos de participacion o en el desarrollo de
programas de educacién ambiental que, entre
sus objetivos, han de incorporar como un ele-
mento central la reduccién de las emisiones de
GEl, si fuera posible contabilizando las mismas
de forma que esto se pueda convertir en un indi-
cador del éxito del programa.
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2.1 Necesidad de actuar desde la comunicacion,
participacién y educacion ambiental

e conoce la causa que produce el calentamiento global: el incremento

de Gases Efecto Invernadero (GEI) en la atmdsfera, causado funda-
mentalmente por las emisiones de CO, derivadas de nuestra forma de
producir, consumir y, en definitiva, por nuestro modo de vida.

Los GEI proceden de dos tipos de fuentes:

e Fuentes fijas: Producidas por las grandes industrias (centrales térmi-
cas, refinerias, siderurgia, cementeras, papeleras, etc.), que emiten
aproximadamente la mitad de los GEl de Espafia. Corresponden a
mas de 1000 instalaciones, cuyas emisiones estan controladas por el
Plan Nacional de Asignacién de Emisiones.

¢ Fuentes difusas: Corresponden a las emisiones de GEl realizadas por
el resto de sectores y que no estan controladas a través del Plan Na-
cional de Asignaciones. Se incluyen en este grupo los sectores: resi-
dencial, comercial, agrario, institucional, y el mas importante de todos,
el sector del transporte.

En el ambito de las emisiones debidas a fuentes difusas, como se ve en
la figura 12, adquiere una especial importancia sensibilizar a la poblacion
(tanto como ciudadanos y ciudadanas particulares, como cuando se ac-
tha en el ambito de las empresas o instituciones) sobre la necesidad de
adoptar comportamientos (personales y colectivos) ahorradores de ener-
giay que disminuyan las emisiones de CO,. Esto tendra también una re-
percusion positiva en la disminucién de las emisiones de las fuentes fijas.
De ahi la importancia que tiene, en la lucha contra el cambio climatico,
desarrollar estrategias, programas y actuaciones de educacién ambiental.

Andalucia

Espafia

Fuentes fijas [l Fuentes difusas

Figura 12: Emisiones de GEI por habitante y afio 2004.
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Los hogares, los centros educativos, las sedes de las asociaciones y em-
presas, los centros de educacion ambiental, etc., forman parte de los lla-
mados sectores difusos y sus mayores gastos de energia derivan de:

¢ Uso de los sistemas de calefaccion/refrigeracion.
e Sistemas de iluminacion.

e Mayor numero de equipos informaticos y de oficina (ordenadores, fo-
tocopiadoras, faxes, etc.).

e Desplazamiento de las personas.

A todos ellos les corresponden tres tareas a la hora de colaborar en la
lucha contra el cambio climatico:

e Conocer sus causas y consecuencias, formarse y prepararse para el
cambio de modelo y caminar hacia uno mas sostenible y solidario.

e Sensibilizar sobre la importancia del problemay la necesidad de adop-
tar comportamientos proambientales que ayuden a frenarlo.

e Actuar, reduciendo las emisiones que realiza el propio centro para que
exista una coherencia entre el discurso educativo y la accién institu-
cional. Extendiendo su labor a las familias y al entorno mas inmediato.

Por tanto, se sabe lo que hay que hacer ante este problema: disminuir
de forma drastica las emisiones de gases efecto invernadero. Para ello
hay que adaptar las infraestructuras, servicios y mentalidades a las nue-
vas situaciones que ya se estan generando, y desarrollar estrategias de
comunicacion, participacion y educaciéon ambiental, que sensibilicen a la
poblacién y la animen a cambiar el modelo de vida y de consumo, con la
incorporacion de actitudes y comportamientos mas sostenibles, menos
consumistas y ahorradores de energia. Sin contar con la gente, no sera
posible frenar el cambio climatico, ni propiciar el cambio social que tiene
como meta la educacion ambiental.

Para ello hay que tener en cuenta la forma de ver y entender el fenémeno,
que tienen los individuos, que depende de las experiencias previas rela-
cionadas con el tema, del entorno social y ambiental, de las informaciones
que reciben de su circulo de relaciones, del ambito educativo y de los me-
dios de comunicacién. La interaccién de todos estos elementos conforma
la representacion social del cambio climatico.

La mayor parte de la poblacién comparte una representacion del cambio
climatico muy superficial y que resulta poco funcional. Superficial, puesto
que esta escasamente elaborada, su comprension se ve lastrada por la-
gunas cientificas y socio-politicas y es poco relevante para la poblacién
—sobre todo en contraste con otros problemas sociales o ambientales-. Y
es poco o hada funcional en el sentido de que no se capta la complejidad
de las amenazas que comporta y no se establece una relacién clara entre
el problema “identificado” y la asuncién de responsabilidades personales
y colectivas como premisa basica para adoptar cambios significativos en
la esfera individual o para demandarlos y asumirlos en la esfera social
(Meira, 2009).
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2.2 Metas generales y objetivos

La comunicacioén, la participacion y la educacién ambiental se plantean
como meta general, la sensibilizacion y la toma de conciencia sobre la
gravedad del problema del cambio climatico, asi como la capacitacién
sobre la necesidad de actuar urgentemente para disminuir las emisiones
de GEl y adaptarse a las nuevas realidades, siempre desde la perspectiva
de cambiar el modelo de vida haciéndolo mas sostenible y solidario.

La consecucién de esta meta general va a exigir transformaciones radica-
les en los habitos de comportamiento cotidiano de la poblacion y en los
valores éticos e ideoldgicos. Para ello se tendran en cuenta los siguientes
objetivos:

e Promover la sensibilizacién, compartiendo, generando y extendiendo
la preocupacion por la gravedad del problema a todos los escenarios
sociales, mostrando que nuestra sociedad esta ante una emergencia
planetaria, sobre la que hay que actuar rapidamente.

e Facilitar la comprension del fendémeno, conociendo sus fundamentos,
Sus causas y consecuencias; visualizando la complejidad y globalidad
del mismo, mostrando las interacciones entre los sistemas ecoldgico,
social, econémico y cultural y la correlacién entre lo global y lo local,
entre lo colectivo y lo personal.

¢ Posibilitar el desarrollo de un compromiso ético, promoviendo la adop-
cién de actitudes y valores que permitan afrontar el problema del cam-
bio climatico desde una perspectiva de equidad y solidaridad.

e Potenciar la adopcion de comportamientos personales y colectivos
dirigidos a:

- Disminuir las emisiones de GEI.
- Ahorrar energia y disminuir consumo de materiales.
- Mejorar la eficiencia energética.

- Adaptarse a las nuevas situaciones de forma solidaria, racional y
sostenible.
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2.3 Instrumentos sociales

Los instrumentos de caracter normativo, disuasorio y coercitivo son ne-
cesarios, pero no suficientes para conseguir una reduccion efectiva de
emisiones de GEI. Por eso, es indispensable el desarrollo de instrumentos
sociales basados en el aprendizaje social, la formacion, la responsabili-
dad, la participacion y la experimentacion.

Los programas y actividades de comunicacion y educacion ambiental han
de ser disefiados de forma especifica para cada uno de los grupos des-
tinatarios, ajustando la programacion y los recursos a las condiciones y
posibilidades de cada uno de ellos y teniendo como referencia para guiar
las propuestas de intervencion (programas, cursos, campanas, etc.) los
instrumentos sociales que se plantean en el Libro Blanco de la Educacién
Ambiental (MMA. 1999) y en la Estrategia Andaluza de Educaciéon Am-
biental (2003).

2.3.1 Informacion y comunicacion

Con la informacion sobre cambio climatico se pretende dar a conocer las
causas y consecuencias del cambio climatico, asi como las buenas prac-
ticas ambientales que ayuden a frenarlo. Los medios de comunicacién
social (prensa, radio, televisién, internet, redes sociales...) desempefan
un papel importante tanto en el ambito de la informacién sobre el cambio
climatico, como en la creacién de una cierta conciencia colectiva sobre
este tema. Por otra parte es importante comunicar los resultados obteni-
dos con los programas y campanas que se realicen, tanto para ampliar las
repercusiones de las acciones realizadas, como para poner en valor los
pequefios logros que se consigan.
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2.3.2 Formacioéon y capacitacion

La incorporacion de la tematica del cambio climatico debe hacerse de for-
ma flexible, transversal y progresiva en el curriculum escolar y en las pro-
gramaciones de cursos o moédulos formativos y han de incluir, de alguna
manera, la siguiente secuencia: la comprensiéon conceptual del problema,
la sensibilizacién sobre su importancia y la necesidad de realizar acciones
que disminuyan eficazmente las emisiones de GEI.

La capacitacion hace referencia a un “saber hacer” que requiere moti-
vacion, concienciacion y la adquisicién de conocimientos, habilidades y
técnicas Utiles para actuar. Se trata de capacitar para lo que ya es posible
hacer (ahorro de energia y recursos, cambios en el transporte o en los
sistemas de produccién de energia), y no solo para la accién individual,
sino también para la accién colectiva. Se trata también de capacitar, a
otro nivel, para promover cambios, elaborar planes y construir alternativas
que den soluciones nuevas relacionadas con la produccién, el consumo,
la organizacién social, etc., que conviertan los retos que plantea el cambio
climatico en oportunidades que permitan caminar hacia un modelo eco-
noémico basado en la sostenibilidad.

2.3.3 Participacion

Es necesario proponer metodologias participativas que, partiendo de las
realidades concretas de las personas destinatarias, escuchen sus pro-
puestas, eleven sus cotas de responsabilidad como miembros de una
comunidad y permitan la reflexion colectiva para buscar soluciones y
compromisos, implicandoles en las acciones que se realicen que necesa-
riamente iran dirigidas a reducir las emisiones de GEI.

2.3.4 Investigacion y evaluacion

El fomento de la investigacion social es un objetivo prioritario y debe con-
templar una fase de divulgacion de los resultados obtenidos, que permita
la incorporacién de los resultados a los programas, campanas y las accio-
nes sociales que se proyecten.

Ademas la incorporacion de la metodologia investigativa es una forma
muy eficaz de acercarse a los problemas ambientales y de producir apren-
dizajes significativos.

La evaluacion es un elemento fundamental de la accion educativa y de
participacion y debe tenerse en cuenta desde su misma concepcion. La
evaluacién alimenta el propio proceso, contribuyendo a redefinirlo sobre
la marcha, y permitiendo valorar sus resultados.
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2.4 Consideraciones metodoldgicas

En el tratamiento de la tematica del cambio climatico se plantea un de-
sarrollo metodoldgico, incorporandola de forma flexible, transversal y
progresiva en las programaciones que se realicen, tanto por el profeso-
rado como por los distintos agentes que desarrollen propuestas de co-
municacién, participacion y educacion ambiental. Se trata de buscar la
comprension conceptual del problema, la sensibilizacion sobre su impor-
tancia y la necesidad de realizar acciones que disminuyan eficazmente las
emisiones de GEI. Teniendo un planteamiento dirigido a actuar de forma
efectiva para mitigar el cambio climatico y que tenga como referencia los
principios propuestos en la Estrategia Andaluza de Educacién Ambiental,
que plantean la necesidad del cambio de modelo social.

Se enfoca la educacion ambiental en esta Guia Didactica desde una pers-
pectiva constructivista, sistémica y dirigida a capacitar para participar en
la lucha contra el cambio climatico.

- |

Un enfoque flexible y abierto permitira al profesorado y a las personas que
disefien programas de educacion ambiental plantear una metodologia,
una forma de ensefar, cuyas caracteristicas serian:

Globalidad:

Considerando la educacién ambiental, como una “herramienta” para la
resolucién de los problemas ambientales. En este caso un problema de
caracter planetario como es el calentamiento global y sus consecuencias.
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Compromiso:

Dando prioridad al trabajo sobre contenidos actitudinales, buscando la
clarificacién de valores y el posicionamiento ético, desarrollando compe-
tencias que permitan actuar para enfrentarse a la problematica que gene-
ra el cambio climatico.

Participacion:

Capacitando a las personas para la intervencion responsable en la solu-
cién de los problemas del medio, haciendo propuestas de colaboraciéon y
de accién para intervenir en la realidad.

Enfoque sistémico:

Permitiendo un acercamiento progresivo al conocimiento de la problema-
tica ambiental en toda su complejidad, prestando atencion a las relacio-
nes entre todos los elementos que intervienen y al desarrollo temporal de
los acontecimientos.

Confianza:;

Creyendo en las personas como constructoras de su propio aprendizaje,
participando en los acontecimientos de su entorno para elaborar de forma
colectiva alternativas y soluciones a las cuestiones planteadas.

Evaluacion:

Entendida como una forma permanente de revisar el trabajo desarrolla-
do. Una evaluacién formativa que permita incorporar sus resultados en el
propio proceso o ayude a plantear mas eficazmente nuevas propuestas
de mejora.
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En el disefio de programas y actividades de comunicacion, participaciéon
y educacion ambiental que se planteen intervenir sobre la accion humana
causante del fendbmeno del cambio climatico, es necesario partir de las
percepciones, creencias, actitudes y comportamientos sociales asocia-
dos a esta cuestion (Castro, 2010). Ademas, hay que partir de un cono-
cimiento del contexto en el que se van a desarrollar, teniendo en cuenta:

e El escenario social. Conocimientos, actitudes y preocupaciones en
torno al cambio climatico, de la poblacién en general y del alumnado
en particular.

¢ Las dificultades conceptuales para comprender el problema.
e Las barreras a la accion con las que hay que contar.
¢ | os niveles educativos o los actores sociales destinatarios.

e L a vinculacion con el curriculum y las competencias, cuando nuestras
acciones vayan dirigidas al sector escolar.
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2.5 El escenario social

la hora de disenar programas, cursos o actividades de comunicacion,

educacion o participacion ambiental es importante tener en cuenta el
escenario social en el que se va a desarrollar la propuesta. Forman parte
del escenario social la percepcién social del cambio climatico, la ideologia
dominante que potencia el consumo desmedido y el discurso que niega la
existencia del cambio climatico o relativiza su importancia.

Saber lo que piensan sobre el cambio climatico las personas destinatarias
de los programas o acciones, y conocer las dificultades o barreras para
conseguir los objetivos que se proponen, mejorara la eficacia de los pro-
gramas que se realicen, permitiendo ajustarlos mejor a las realidades con-
cretas de los destinatarios. En los contenidos del capitulo dedicado a la
percepcion social del cambio climatico en Andalucia, se puede destacar
que la poblacién andaluza tiene una preocupacion creciente por el cambio
climatico, que mayoritariamente lo atribuye al consumo de los combusti-
bles fésiles y que no se siente suficientemente informada sobre este tema.

Hay que tener en cuenta también en el disefio de las propuestas, ya que
forman parte de este escenario social, la ideologia dominante, consumista
e insolidaria, la falta de coherencia entre los discursos y la practica y un
cumulo de intereses econdmicos vinculados a las grandes petroleras y al
sector del carbon, que con distintas estrategias de comunicacion plan-
tean dudas sobre la existencia y la gravedad de las repercusiones del
cambio climatico.

Un factor, que forma también parte del escenario social, es el llamado dis-
curso negacionista, que generado desde poderosos grupos multinaciona-
les con intereses en los sectores del carbdn y el petrdleo estan negando
la existencia del cambio climatico, poniendo en cuestién la validez de los
estudios cientificos y relativizando sus consecuencias. Las campafas de
comunicacion que desarrollan y su importante presencia en los medios,
genera dudas en la poblacién y dificultan la puesta en marcha de practi-
cas ambientales para frenarlo.
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2.6 Barreras que dificultan el conocimiento y la
accion

Tal y como sefala Heras, para alcanzar los objetivos planteados vy lle-
gar a conseguir una respuesta eficaz de la ciudadania ante el cambio
climatico hay que tener en cuenta que existen una serie de barreras y difi-
cultades relacionadas con el conocimiento, las percepciones personales y
la accion, que condicionaran el disefio de los proyectos, programaciones,
unidades didacticas y actividades, que se vayan a desarrollar. Se pueden
organizar estas barreras o dificultades en dos grupos, aunque hay que ser
conscientes que estan todas ellas intimamente relacionadas y conectadas
entre si:

a. Barreras al conocimiento y la comprensién del problema.

b. Barreras que dificultan o impiden la realizacion de acciones para
frenar el cambio climatico o a la adopcion de comportamientos que
permitan mitigar sus efectos. Pueden estar relacionadas con las per-
cepciones personales, con la respuesta social y las facilidades o difi-
cultades que ofrezca el contexto.

2.6.1 Barreras al conocimiento

Las barreras a la sensibilizacién, el conocimiento y la comprension del
problema, estan relacionadas con la complejidad del fenédmeno vy la difi-
cultad para comprender, desde el punto de vista conceptual, el fendbmeno
en toda su extension.

Ademas, hay que tener en cuenta que la representacion social del cam-
bio climatico contiene informacién cientifica o que proviene de fuentes
cientificas, pero llega a la inmensa mayoria de la poblacién a través de
medios, mediadores y contextos que obedecen a otro tipo de ldgicas, que
la simplifican, reducen, distorsionan, interpretan y modulan en funcién de
multiples variables e intereses (Meira, 2009).

Complejidad del fenbmeno

El cambio climatico es un fendmeno global y sistémico, de caracter plane-
tario, con repercusiones dificiles de predecir y con incertidumbres sobre
cuales van a ser los escenarios futuros a los que llegara la humanidad.

La comprension y la aceptacién de que el clima del planeta esta cambian-
do choca con nuestras percepciones, lo que complica mucho las tareas
de sensibilizacion y la puesta en marcha de las actuaciones para resolver-
lo. Entre éstas se pueden destacar:
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e El IPCC pronostica incrementos de temperatura entre 1,5°C y 6°C a
lo largo de este siglo. Desde el punto de vista geoldgico este ritmo
es exageradamente acelerado, sin embargo lo percibimos como lento
porque choca con nuestra experiencia cotidiana en la que las varia-
ciones de temperatura entre el dia y la noche, o entre el verano y el
invierno, pueden estar en torno a los 20°C.

e Otro factor que dificulta la comprension del problema es que sus efec-
tos no se producen de forma directa en nuestro entorno. Cuando se
produce un vertido de petréleo cerca de una costa se ven rapidamente
sus efectos, se conocen las causas y se pueden poner los medios
para resolver el problema. Las emisiones de CO2 no se ven, se difun-
den rapidamente por toda la atmédsfera, sus repercusiones afectan a
todo el planeta y sus efectos no se producen de forma inmediata.

e Por otra parte si no se tiene una compresién amplia del problema pue-
de pensarse que el calentamiento no es algo necesariamente negati-
vo, por ejemplo al disfrutar de inviernos mas templados.

Estos elementos pueden dar lugar a no captar la peligrosidad del cambio
climatico, a relativizar su importancia y a retardar la necesidad de dar res-
puestas para detenerlo.

Actividad:
Cuento de la rana

Tenemos dos ollas al fuego, una con agua hirviendo y otra con agua todavia fria. Si
ponemos una rana en la olla con agua hirviendo, inmediatamente intenta saltar y
sobrevive sin problema. Pero si ponemos la rana en la olla con agua del tiempo no
salta, se queda tranquilamente nadando un rato. Cuando la temperatura se eleva

un poco, la rana no hace nada. A medida que la temperatura aumenta, la rana se va
quedando cada vez mas aturdida, y al final, cuando el agua hierve, esta tan atontada
que no puede saltar y salir de la olla. Finalmente si no se la saca, morira. La dificultad
para detectar procesos lentos y graduales afecta a la capacidad de respuesta.

e Reflexionar sobre cémo el lento incremento de las temperaturas influye en las
acciones para detener el cambio climatico.

La comprension conceptual

Para la comprensién conceptual del cambio climatico es necesario mane-
jar una serie de términos de caracter cientifico, la mayoria de los cuales
estan incluidos en el curriculum del sistema educativo y son estudiados
por el alumnado a lo largo de la educacién obligatoria. Aun asi, se tienen
representaciones erroneas de los mismos, por eso es especialmente im-
portante detenerse en el desarrollo de alguno de estos conceptos cuyo
tratamiento parece especialmente significativo, para facilitar la compre-
sion del problema, romper las barreras derivadas de una percepcion erro-
neay animar a la accién para frenarlo:
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e Atmosfera, esa fina capa que nos protege.

e La confusion entre el clima y el tiempo atmosférico.

e Efecto invernadero y capa de ozono.

e Fuentes de energia.

e Alimentacién, fotosintesis y respiracion de las plantas verdes.

En el momento de la programacién se tiene que contar con las ideas pre-
vias y las representaciones que el alumnado o las personas destinatarias
tengan de estos temas, las cuales se habran configurado utilizando los
conocimientos que han adquirido por sus experiencias personales o por
sus estudios, o bien de las informaciones que hayan recibido a través de
los medios de comunicacién o de las conversaciones con las personas de
su entorno familiar o de amistades.

a) Atmosfera, esa fina capa que nos protege.

La atmdsfera es la capa gaseosa que envuelve a la Tierra y que se man-
tiene atrapada por la fuerza de atraccién gravitacional. Esta formada por
una combinacion de gases, distribuidos en estratos. Teniendo en cuenta
que la mayor parte de su masa se concentra en los primeros 30 Km, su
espesor es muy pequeiio comparado con los 6.400 Km que tiene de radio
el planeta.

Se tiende a percibir la atmésfera como un todo inmenso, continuo, rela-
tivamente estatico en cuanto a su composicién y funciones, que puede
absorber sin grandes problemas los gases que se emiten. Los fenédmenos
de contaminacién de la atmdsfera se perciben como algo puntual, vincu-
lados a las grandes ciudades o a la industria, pero no se vinculan tan di-
rectamente al resto de las emisiones de origen humano (automovil, avion,
calefaccion, refrigeracion, etc.).

Esta percepcién se convierte en dificultad cuando se quiere comunicar
la idea de que con nuestras emisiones estamos cambiando globalmente
la composicién de la atmosfera y que ello esta produciendo cambios en
todos los climas del planeta.

Para salvar esta dificultad, es importante comunicar la idea de que la at-
mosfera tiene una estructura compleja y delicada que nos protege de las
radiaciones solares y permite la vida en la Tierra tal como la conocemos.
Por tanto, a la hora de tratar este tema hay que poner especial atencion
en:

e Mostrar la fina capa de aire que envuelve a la Tierra como algo delica-
do que tenemos que cuidar. Utilizando algunas analogias comparan-
dola con la piel de una manzana o con un manto protector.

e |nsistir en la estructura, composicion y funciones de las distintas capas
de la atmdsfera para lograr una comprension del efecto invernadero, lo
que va a facilitar la diferenciacién con otros fenédmenos que ocurren en
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la atmésfera como el papel protector de la capa de ozono.

e Estudiar los cambios en la composicion de la atmdésfera a lo largo de
la historia del planeta.

e El estudio de la radiacién solar y como esta afecta al planeta.

e Comparar la composicion y las temperaturas de la atmédsfera terrestre
con las de otros planetas en los que también se da el efecto inverna-
dero, aunque con caracteristicas diferentes.

b) La confusién entre el clima y el tiempo atmosférico.

En el lenguaje cotidiano, existe la tendencia a confundir o a tomar como
sindnimos el clima y el tiempo atmosférico, pero esto no es asi. Se puede
decir que el tiempo atmosférico viene dado por la temperatura, presion,
viento, precipitaciones, humedad, etc., registrados en un momento y en
un lugar determinado. El tiempo es “la foto” de un momento y de un lugar,
mientras que el clima queda definido por estos mismos valores estudia-
dos a lo largo de los afios y que afecta a grandes territorios.

La diferenciacién entre clima y tiempo atmosférico es importante para
poder situarnos correctamente en la interpretacion del significado de los
cambios y la valoracién del problema del cambio climatico en su justa
medida. Esta confusién lleva a relativizar la importancia del problema, ya
que el tiempo atmosférico es muy variable (cambia con las estaciones del
afo, entre el diay la noche, de aflos mas secos a otros mas lluviosos, etc.)
y estamos habituados a ello.
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Esta confusién lleva a hacer comentarios como “que un incremento de
un grado en la temperatura no es nada”, que “no es para tanto”, que “el
tiempo siempre ha estado cambiando”, etc. Son frases que utilizan los
negacionistas del cambio climatico para generar dudas sobre su realidad
y quitarle importancia al problema, llevando a la inaccién y a no tomar
medidas para mitigar sus consecuencias.

- Actividades:
e Estudiar series de temperatura y precipitaciones en un mismo lugar.
¢ Realizar seguimientos meteorologicos en nuestro entorno.

e Estudiar fendmenos climaticos extremos y su variacion a lo largo de
los afos.

» Comparar el tiempo en un dia determinado en distintas ciudades per- -
tenecientes a la misma zona climatica y ver sus diferencias. ;

¢ Realizar una secuencia de la evolucién de las temperaturas o las pre-
cipitaciones del municipio, en las ultimas décadas. ;

¢ Realizar una busqueda de articulos de prensa que traten estos temas.

- En definitiva, proponer actividades que permitan comparar tiempos y cli- -
- mas de distintos lugares, y secuencias de temperatura y precipitaciones :
. de un mismo lugar. Para realizar alguna de estas propuestas se puede :
. utilizar los datos de la tabla 5, que nos muestra el cambio de temperaturas -
: en las capitales andaluzas.

Variacion de temperaturas medias en las capitales de
provincia de Andalucia

Provincia 1971 2000 Diferencia
Almeria 17,65 18,79 1,14
Cadiz 17,25 18,19 0,94
Cérdoba 16,23 17,95 1,72
Granada 1413 15,73 1,60
Huelva 16,98 17,76 0,79
Jaén 15,63 17,06 1,43
Malaga 17,25 18,12 0,87
Sevilla 17,13 19,18 2,05

. Tabla 5: Variacién de las temperaturas medias de las capitales de provincia de Andalucia.
. Fuente REDIAM. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio. Junta de Andalucia.
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c) Efecto invernadero y capa de ozono.

Diversos estudios muestran que, de forma generalizada, existe la creencia
de que hay una relacion causa-efecto entre el “agujero” de la capa de 0zo-
no y el calentamiento del planeta (Figura 13), confusion que se manifiesta
también en los medios de comunicacion e incluso en algunos programas
de divulgacion sobre estos temas.

Siete de cada diez ciudadanos (67,1%) piensa que el CC es
consecuencia del agujero en la capa de ozono.

Totalmente M Probablemente Probablemente Totalmente W NS/NC
verdadera verdadera falsa falsa

Figura 13: Sobre la confusion entre el agujero en la capa de ozono y el Cambio Climatico.
Fuente: Meira (2009).

Es posible que exista alguna relacién indirecta entre estos dos problemas
ambientales, pero son dos fendémenos globales diferentes, aunque ambos
estan causados por la actividad humana y afectan a la atmésfera. Para
deshacer esta confusion tan generalizada, en el siguiente cuadro se hace
hincapié en las diferencias entre los dos procesos.



Educacion Ambiental y Cambio Climatico

Deterioro de la capa de
0zZOoNo

Calentamiento global,
Efecto Invernadero

Capa de la atmésfera
afectada

Estratosfera.

Troposfera.

Radiaciones solares
afectadas

La capa de ozono impide
que las radiaciones
Ultravioletas (ByC), que son
la méas penetrantes y letales
para la vida de la biosfera,
lleguen a la superficie.

Los GEIl impiden que el calor
generado por las radiaciones
solares que llegan a la
superficie, salga facilmente
del planeta.

Gases que lo
producen

Productos quimicos
sintéticos conocidos:
Clorofluorocarbonos.

Los GEI (Dioxido de
Carbono, Metano, Oxidos de
Nitrégeno, etc.).

Actividades humanas
que los producen

Se utilizan en sistemas

de refrigeracion que
incluyen a los frigorificos,
congeladores, aire
acondicionado, etc. Se usan
también en los extintores de
incendios, como propelentes
de aerosoles, etc.

Utilizaciéon de combustibles
fésiles en la produccién
energética, el transporte,
etc. Desarrollo del modelo
de agricultura y ganaderia
convencional y los residuos
que generamos.

Causante de quemaduras
de piel mas intensas,
cancer y envejecimiento

Incremento de la temperatura

internacionales

prohibicién y control de la
produccion de CFCs, (1987).

Efectos dermatolégico prematuro, del planeta y cambios en el
dafos del sistema clima.
inmunolégico y ocular,
menos crecimiento vegetal.
. Protocolo de Montreal, Acuerdo de Paris.
Soluciones

Disminucién de las emisiones
de GEl, (1997).

Actividad:

+  Para facilitar su comprension, se pueden explicar como fenémenos clara-
- mente diferentes, poniendo en evidencia los datos de la tabla anterior, si- -
- tuandolos en distintas capas de la atmédsfera y mostrando sus diferencias. -

También se podrian proponer, dentro de los temas relacionados con la at-
:mosfera, pequenas investigaciones (dos o mas equipos simultdneamente)
© que traten los fendbmenos por separado y realizar una puesta en comun
- para visualizar las diferencias. ]
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Ondas de radio

Estratosfera

Aviones supersonicos

Globos
meteoroldgicos

Figura 14: Capas de la atmosfera.

Rayos cdsmicos

Rayos cdsmicos

Estrellas
fugaces

Capa de ozono

Radiacidn ultravioleta
absorbida/filtrada por
la capa de Ozono (O3)

_ FEfecto
invernadero

-60°C

Energia (calor) retenida

Las emisiones de la actividad humana causan
el agujero de la capa de ozono

Tipo de gas

Uso

Gas CFCy HCFC

Aerosqlgs, refrigerantes,
acondicionadores...

Halones

Extintores

Bromuro de metilo

Pesticidas agricolas
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d) Fuentes de energia.

Nuestra forma de consumir y utilizar la energia es la causante del aumento
de los gases de efecto invernadero. Cotidianamente se viven fendmenos
que tienen que ver con la energia, su conservacién y utilizacion, siendo
muy importante para el desarrollo de practicas ahorradoras o eficientes la
comprension del concepto de energia, sus procesos de transformacion,
los distintos tipos y sus fuentes.

Estudios realizados sobre el conjunto de la poblacion (Fundacién BBVA,
2006; 2007) o sobre colectivos especificos con respecto al cambio clima-
tico (Caride, Fernandez, Meira y Moran, 1997; Alonso, Avedillo, Ferreiro
et al. , 2004) muestran una serie de pautas que ayudan a entender las
dificultades que tienen los ciudadanos y ciudadanas para relacionar sus
comportamientos cotidianos con el consumo directo o indirecto de ener-
gia y las emisiones de gases invernadero, principalmente las de didxido
de carbono.

Pese a que el consumo y utilizacién de la energia es la principal fuente de
emisiones de CO,, gran parte de la poblacion no lo relaciona directamen-
te. No se tiene suficiente informacion sobre el origen de la energia que
utilizamos, ni las emisiones debidas a cada una de ellas. La comprension
de estos conceptos es fundamental para asumir en la practica los men-
sajes, propuestas y actuaciones para mitigar el cambio climatico y tienen
relacion con:

e El ahorro energético, disminuir la cantidad de energia consumida.
e | a utilizacion de energias renovables.
e | a mejora de la eficiencia energética.

La poblacién en general, considera la electricidad, como una energia “lim-
pia”, ya que se desconoce que, gran parte de la electricidad procede de
la utilizacién de combustibles fésiles (petréleo y carbén). Dificilmente se
pueden adoptar comportamientos ahorradores si no se relaciona el con-
sumo eléctrico con las emisiones de CO.,,.



(o)
(e2]

Guias Didacticas de Educacion Ambiental

Actividades:

1.- Explicar cdmo se manifiesta, produce y transporta la electricidad, en
definitiva, qué pasa desde que la electricidad se genera hasta que
llega a casa o al centro educativo, y trabajar con el alumnado las dis-
tintas fuentes de las que se obtiene la energia eléctrica y su relacion
con las emisiones de CO, a la atmésfera.

2.- Estudiar el denominado Mix energético (Figura 15), es decir, cual es
la aportacion de energias de las distintas fuentes, utilizando la pagina
web de Red Eléctrica de Espafia, www.ree.es.

R.E. Resto 10%

R.E. Edlica 11%

Fuel-Gas 1% Nuclear 12%

Carbon 11%

Ciclo combinado 36%

Figura 156: Cobertura de la demanda 2015.
Red Eléctrica de Espana.
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Diferenciacion entre las energias renovables y las no renovables

Se denomina energia renovable a aquella que se obtiene de fuentes na-
turales que se pueden considerar inagotables, tanto porque se regeneran
continuamente por medios naturales, como por la inmensa cantidad de
energia que contienen.

Son fuentes de energia renovable:
e El Sol: energia solar.
e Los rios: energia hidraulica.
e El viento: energia edlica.
¢ El mar: energia mareomotriz.
e El calor de la Tierra: energia geotérmica.
e | as olas: energia undimotriz.

e Materia vegetal: Biocarburantes, biomasa.

Energia no renovable se refiere a aquellas fuentes de energia que se en-
cuentran en la naturaleza en una cantidad limitada y que, una vez consu-
midas en su totalidad, no pueden sustituirse, ya que no existe sistema de
produccién o extraccion viable.

Fuentes de energia no renovable son:
® Los combustibles fésiles.
¢ Los combustibles nucleares.
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Actividades:

e Proponer un trabajo asignando a distintos grupos el estudio de las
distintas fuentes de energia.

e Hacer un seguimiento de la ruta que sigue la energia desde que se pro-
duce hasta que se utiliza en casa o en el centro educativo o de trabajo,
siguiendo un esquema similar al que se muestra en la figura 16.

e Analizar la factura de electricidad.

¢ Realizar una auditoria energética del centro, utilizando los materiales
didacticos de la Red Andaluza de Ecoescuelas o del programa Terral
para los centros educativos

¢ Realizar un seguimiento en tiempo real del consumo de electricidad en
la pagina web de Red Eléctrica de Espana (www/ree.es).

Consumo
domeéstico
220kV a 380kV

Red de
distribucion /|)
132kV.

Subestgcion d
\| L_distribucion

Centro de

control eléctrico
88

Subestacion de
transformacion

Centrales de
generacion

Red de\\ .
Transporte ™
220kV 400kV

Consumo
Industrial de
132 kVa 12,5 kv

Figura 16: Esquema modelo energético.
Red Eléctrica de Espana.
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e) Alimentacién, fotosintesis y respiracion de las plantas verdes.

La fotosintesis es un fenémeno de dificil comprensién, que habitualmente
se confunde con otros procesos como la respiracion o la alimentacion de
las plantas verdes. Cuando se indaga en las ideas previas sobre este tema
es frecuente encontrar respuestas como:

e “Las plantas encuentran su alimento en el suelo por medio de las rai-
”

ces".

e “La fotosintesis es la forma que tienen las plantas de transformar el
CO, en oxigeno”.

e “| a fotosintesis es la forma que tienen las plantas de respirar”.

e “Las plantas por la noche respiran, durante el dia hacen la fotosinte-
sis”.

* “Durante el dia respiran CO, y expulsan O,, por la noche al revés”.

Poner en conflicto estos planteamientos con el funcionamiento de la fo-
tosintesis como proceso a través del que se asimila el CO, atmosférico,
facilitara la comprension del ciclo del carbono, permitiendo valorar la im-
portancia de los océanos y los bosques como sumideros de diéxido de
carbono y ayudando a comprender la consideracion de la biomasa como
energia renovable.

Actividades:

Se plantea la siguiente dinamica para abordar este tema: Organizar a los
participantes en tres grupos, que van a desarrollar investigaciones biblio-
graficas o en el laboratorio sobre:

e Alimentacién de las plantas verdes.
¢ Respiracion de las plantas verdes.
e | a fotosintesis.

Los grupos expondran al resto los resultados de su estudio. En la dina-
mica de presentacion se iran remarcando los conceptos clave para com-
prender el proceso. Se finalizara la sesién con una explicaciéon que conec-
te los tres temas y permita clarificar las dudas que aun persistan.

Otras actividades que podemos realizar relacionadas con este tema son:
e Germinacion de las semillas en el laboratorio.
e Realizar una plantacién de arboles.
e Valorar el efecto sumidero de esa plantacion.
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2.6.2 Barreras a la accion

Hay barreras que dificultan o impiden la realizacién de acciones para fre-
nar el cambio climatico o a la adopcion de comportamientos que permi-
tan mitigar sus efectos. Pueden estar relacionadas con las percepciones
personales, con la respuesta social y las facilidades o dificultades que
ofrezca el contexto.

Conocer un problema ambiental, ser consciente de su importancia, inclu-
so reconocer la necesidad de actuar para mitigarlo o resolverlo, no supone
que se vaya a actuar de forma responsable en relacion al problema. Igual
que se plantean barreras al conocimiento, también hay barreras especi-
ficas que obstaculizan la accién responsable frente al cambio climatico.
Siguiendo a Heras (2008) podemos revisar algunas de ellas.

Los costes percibidos de la accidn responsable: comodidad...
y estatus

Entre las opciones personales mas efectivas para reducir las emisiones,
podriamos citar la limitacion en el consumo de productos obtenidos con
elevados consumos energéticos, la reduccidén en el uso del vehiculo priva-
do o de la energia dedicada a regular la temperatura de nuestra vivienda.
Se trata de iniciativas que afectan a aspectos percibidos como compo-
nentes significativos del bienestar. Por ello, son consideradas por muchos
como sacrificios excesivos. Ademas, algunas de las opciones de consu-
mo con mayor incidencia en las emisiones de gases invernadero, como el
modelo de coche adquirido, el tipo de casa en que se vive o los viajes que
se realizan, se encuentran entre los medios mas significativos empleados
para establecer la identidad personal y la pertenencia a un grupo.
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Si el hecho de renunciar a determinados comportamientos, sustituyéndo-
los por otros responsables, es percibido como muy costoso, es mas im-
probable que la gente acceda a cambiarlos. De hecho, la falta de consis-
tencia entre actitudes favorables al medio ambiente y comportamientos
responsables es explicada por algunos autores precisamente en funcién
del coste que requieren los comportamientos responsables. Las actitudes
positivas en relacién con el medio ambiente se expresarian en comporta-
mientos de bajo coste, como reciclar, pero no en comportamientos de alto
coste, como renunciar a realizar un viaje.

La insignificancia de la accion individual

En pocos casos la contribucién personal a la resolucién de un problema
ambiental puede ser percibida como mas insignificante que en el caso
del cambio climético. ¢De qué sirve dejar el coche en casa o acometer
reformas en nuestro hogar para mejorar su eficiencia energética si estas
medidas no son seguidas por la mayoria? La percepcion de la accién
individual como insignificante resulta ciertamente paraddjica, ya que las
emisiones de gases de efecto invernadero estan repartidas entre millones
de fuentes y es la agregacion de esa infinidad de fuentes la causa de
los problemas. Y aunque, ciertamente, no podemos equiparar el escape
de un automdvil privado a las chimeneas de una gran siderurgia, actuar
sobre las causas del problema supondra también cambiar esos millones
de comportamientos personales que generan las emisiones.

Lo cierto es que la percepcién de la insignificancia de la accion individual
nos lleva a esperar a que otros actuen primero, antes de realizar sacrificios
individuales considerados como importantes.

Las dudas sobre la importancia del problema

A pesar de la existencia de nuevos datos, mas precisos, y la progresiva
mejora de los modelos sobre el clima, el sistema climatico es extraordina-
riamente complejo y el conocimiento humano sobre su evolucién esta su-
jeto a incertidumbres que, en mayor o menor medida, seguiran existiendo
en el futuro. Por otra parte, algunas organizaciones que defienden el ac-
tual status quo energético, amparan y difunden activamente las visiones
de cientificos escépticos, contribuyendo a alimentar las dudas, incluso
sobre aspectos sobre los que existe un amplio consenso cientifico.

En estas circunstancias, son muchos los que dudan sobre la auténtica
gravedad del problema y rechazan la necesidad de actuar de forma deci-
siva “cuando aun no se conocen todos los datos”.

Diversos estudios apuntan, de hecho, que la existencia de incertidumbres
en torno a los problemas ambientales, desincentiva o desmoviliza a la
hora de poner en marcha respuestas eficaces.
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La dilucion de las responsabilidades propias

El fendbmeno del cambio climatico se debe a unas emisiones que resultan
ser la suma agregada de numerosas contribuciones personales e insti-
tucionales, lo que contribuye a diluir el sentimiento de responsabilidad
personal sobre el problema. La atmdsfera es una gran bolsa comun a la
que van a parar todas las aportaciones y resulta muy dificil relacionar los
impactos del cambio climatico con emisores especificos de gases inver-
nadero.

Otro factor que contribuye a diluir responsabilidades es la distancia es-
pacial y temporal que puede separar a emisores y victimas del cambio
climatico.

Contextos dificiles

Frecuentemente la organizacién de lo colectivo (la configuracién del espa-
cio urbano, el conjunto de productos y servicios disponible...) hace muy
dificil tomar opciones personales de baja energia ante la inexistencia de
alternativas adecuadas.

El estatus del automévil en muchas zonas rurales y periurbanas de nues-
tro pais puede servirnos para ilustrar esta situacion. Una larga tradicion de
apoyo a esta modalidad de transporte, junto a una pérdida de calidad (o
simple inexistencia) de alternativas de transporte publico, ha hecho que
la movilidad basada en el automévil privado deje de ser una opcién para
convertirse en formula cuasi-Unica, con unas alternativas cada vez mas
dificiles. Se generan asi auténticos circulos viciosos que hacen cada vez
mas complicado romper con las férmulas de alta energia y que cierran el
paso a otras opciones.
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2.7 La vinculacion con el curriculum y las
competencias

| cambio climatico es un fendbmeno complejo, que abarca todos los am-

bitos de la vida en el planeta y que requiere necesariamente un cambio
en los valores de referencia y en los comportamientos sociales. Por todo
ello es importante que esta problematica tenga protagonismo en el siste-
ma educativo, ya que este representa la estructura que organiza las en-
sefianzas de un pais. Para que este problema tome protagonismo social
debemos vincularlo al curriculum y las competencias educativas. En este
marco, la vinculacién con el curriculo se realiza a dos niveles:

1. A través de los contenidos recogidos en las distintas materias y de
forma gradual en todos los niveles y etapas educativas, ya que todos
los conceptos necesarios para entender el cambio climatico estan re-
cogidos en la propuesta de contenidos minimos que realiza la Ley Or-
ganica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educa-
tiva (LOMCE) que plantea entre sus fines “... la adquisicién de valores
que propicien el respeto hacia los seres vivos y el medio ambiente, en
particular el valor de los espacios forestales y el desarrollo sostenible”.

2. A través del desarrollo de las competencias que se establecen en la
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa (LOMCE) y en La Ley 17/207, de 10 de diciembre, de Edu-
cacion de Andalucia, que buscan una integracion significativa de los
contenidos para que permitan interpretar critica y constructivamente
el mundo que nos rodea y la sociedad en que vivimos.

En las distintas etapas aparecen también objetivos relacionados con el
medio ambiente, su problematica y por tanto con el cambio climatico (Ta-
bla 7, pag. 64).
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Etapa Edades | Cursos Objetivo
Etapa Ob I t famili
Educacion 0 a 6 afios servar y explorar su entorno familiar,
Infantil natural y social.
Etapa Cono_cer !os aspectos fundamentalgs de
Educacion 6a12afios | 6 Ia_s Clenqlas de la Natura!eza, Ia_s Clgn-
Primaria cias Sociales, la Geografia, la Historia y la
Cultura
Conocer y aceptar el funcionamiento del
propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado
y salud corporales e incorporar la educa-
Etapa cion fisica y la practica del deporte para
Educacién 12 2 16 afios | 4 favorecer el desarrollo personal y social.
Secundaria Conocer y valorar la dimensién humana de
Obligatoria la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los habitos sociales relacio-
nados con la salud, el consumo, el cuidado
de los seres vivos y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacion y mejora.
Comprender los elementos y procedimien-
tos fundamentales de la investigacion y
de los métodos cientificos. Conocer y
Bachillerato | 16 a 18 afios | 2 valorar de forma critica la contribucién de

la ciencia y la tecnologia en el cambio de
las condiciones de vida, asi como afianzar
la sensibilidad y el respeto hacia el medio
ambiente.
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Programacion de
actividades de
educacion ambiental

a magnitud del problema al que se enfrenta la humanidad hace que sea
Limprescindible incluir el tema del cambio climatico en distintas y varia-

das acciones formativas y de sensibilizacién ambiental, de forma que
podamos acceder desde distintas iniciativas al mayor niumero posible de
personas. Las formas de hacerlo pueden ser muy diversas:

* Haciendo especial énfasis en los elementos conceptuales relacionados
con el cambio climatico.

¢ Incluyendo actividades encaminadas a implicar a la ciudadania en un
proceso de sensibilizacién frente al cambio climatico.

¢ Incluyendo actividades que permitan avanzar en la comprensién del pro-
blema y reflexionar sobre la necesidad de actuar para detenerlo.

¢ Planteando actividades dirigidas especificamente a la reduccién de emi-
siones de gases efecto invernadero.
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3.

1 Tratamiento de los contenidos

| tratamiento didactico de esta tematica se puede desarrollar siguiendo
una secuencia de actuaciones similar a la que se propone a continua-

cion:

1.

Tener claro conceptualmente el Cambio Climatico (sus causas, re-
percusiones y respuestas) para poder programar adecuadamente y
poder identificar los mensajes sobre los que se va a incidir con mas
intensidad. Para ello, los mapas conceptuales son una herramienta
que ayuda a ver el fendmeno en su dimension sistémica y servira para
identificar los conceptos clave sobre los que plantear la programacion.

.Conocer y movilizar las ideas previas de las personas destinatarias

de las acciones respecto al cambio climatico, para facilitar la cons-
truccion de nuevos conocimientos, resultado de la interaccién entre el
conocimiento que ya tienen y las nuevas informaciones que les van a
llegar.

. Dar una vision general del problema del calentamiento global (expo-

sicion oral al grupo, audiovisual, conferencia, etc.), que sirva de marco
de referencia en el que encuadrar las propuestas que se realicen y las
actividades que se desarrollen.

. Realizar actividades que propicien la participacién activa en la bus-

queda de informacion (libros, prensa, Internet, cuestionarios, entre-
vistas, etc.), en la realizacion de los procesos o en las propuestas de
solucién a las cuestiones planteadas, trabajando con nuevas informa-
ciones que, al ser elaboradas, permitan comprender mejor el problema
y tomar conciencia de la envergadura del mismo, de forma que se
animen a actuar en favor del clima.

. Desarrollar acciones, que partiendo de un diagnéstico inicial, permi-

tan generar planes, propuestas y férmulas para reducir, de forma real,
las emisiones de CO,.

. Comunicar los resultados de forma que nos permitan ver que nues-

tras propuestas y nuestras acciones no estan aisladas y que al sumar-
las con otras, van adquiriendo fuerza y sentido.
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3.2 Actividades tipo

Los modelos o actividades tipo que se plantean a continuacién pueden
ser incorporadas, con las correspondientes adaptaciones a distintos
tipos de destinatarios y destinatarias y pretenden dotar a las personas de
las competencias basicas para utilizar de manera integrada, conocimien-
tos conceptuales, habilidades y actitudes en la comprensién del problema
del cambio climatico y prepararles para actuar criticamente en su solu-
cion.

Mapas conceptuales.

Debate en el aula.

WebQuest.

Cine férum.

Experimentacion didactica.
Juegos de simulacion.

Salidas al medio natural y urbano.
Reforestacién participativa.
Investigacion social desde el aula.
Aprendizaje y Servicio Solidario.
Ecoauditoria de emisiones.

3.2.1 Mapas conceptuales

Los mapas conceptuales son una forma de organizar graficamente la in-
formacién, facilitan la representaciéon de fenédmenos complejos relacio-
nando conceptos clave para ofrecer una panoramica general del tema
tratado.

Los mapas conceptuales mejoran la comprension significativa de los con-
ceptos clave y estimulan el aprendizaje relacional al dar una vision sisté-
mica del problema. Constituyen un instrumento especialmente adecuado
para la comprensién de la complejidad conceptual y de interrelaciones del
calentamiento global y de las implicaciones sociales y ambientales que
tiene asociadas.
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Se pueden utilizar de diferentes formas:

* En la programacién de las actividades y acciones de educacién am-
biental relacionadas con el cambio climatico, permiten seleccionar los
contenidos, identificar lineas de trabajo y establecer prioridades.

* En la presentacion del problema al alumnado, nos ayudan a ofrecer
una vision global y un marco de referencia en el que situar los concep-
tos y las actividades que se hayan programado.

e Como actividad, para que el alumnado conecte distintos conceptos
clave, relacionados con el cambio climatico con los que ya ha estado
trabajando o que pueda seleccionar de una lista de los mismos, pre-
viamente preparada.

Los mapas conceptuales se pueden plantear con distintos grados de
complejidad, con distintos enfoques o incluso relacionando varios entre
si, pero para el trabajo de programacion es preciso que el profesorado
construya “macromapas” en los que se incluyan el mayor nimero de con-
ceptos y relaciones; no obstante los mapas que presentemos al alumnado
han de ser simplificaciones construidas en funcién del nivel educativo y
de las lineas tematicas que se vayan a tratar. Se puede ver un ejemplo de
mapa conceptual sobre cambio climatico en la figura 6 (pagina 22).

Un ejemplo de dinamica a partir de la creaciéon de un mapa conceptual
es el juego “El efecto domind” (poner enlace escrito) que plantea la cons-
truccién de forma colectiva de un mapa conceptual de 30 tarjetas sobre
el cambio climatico, que nos permita analizar este fenébmeno complejo
desde sus origenes fisicos hasta las posibles soluciones.
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3.2.2 Debate

Es un modelo de actividad que trata de propiciar un debate en torno a
un tema vy facilitar la clarificacién de conceptos y posturas respecto al
problema concreto relacionado con el cambio climatico. Supone crear un
espacio para que las personas que participen en él puedan escucharse,
exponer sus opiniones y contrastar argumentos.

En el desarrollo de esta actividad tenemos que aplicar una metodologia
que posibilite la participacion, definiendo si los debates se van a desarro-
llar con exposiciones individuales o previamente discutidas en pequenos
grupos.

Es importante entregar previamente, articulos de prensa o documentacién
sobre el tema, y disponer de un cuestionario con preguntas elaboradas de
tal manera que susciten la controversia y nos ayuden moderar la sesién,
dirigir el debate, ordenar los turnos de palabra y su buen desarrollo, asi
como conducir, guiar y estimular la participacion. Los posicionamientos
antagoénicos que aparezcan en torno al tema o al problema no se deben
evitar y los podemos aprovechar para alcanzar los objetivos propuestos,
ya que, ademas, se trata de un ejercicio de comunicacion y respeto a
las opiniones de otras personas, que requiere la exposicion ordenada de
opiniones argumentadas sobre el tema a debatir, ponerse en el lugar de la
otra persona y conocer posturas diferentes a la propia.
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Teméticas:

El tema propuesto debe generar facilmente debate sobre el que los par-
ticipantes puedan opinar sin tener que informarse previamente de forma
exhaustiva, es decir, lo mas préximo posible al conocimiento y sus expe-
riencias cotidianas. Antes de plantearlo hay que estar bien documentado,
tanto para poder matizar las opiniones sin base argumental suficiente,
como para poder mantener el debate con cierta objetividad o neutralidad.
Entre los problemas que se pueden plantear estan:

e Energia nuclear. Energias renovables.

e Diferencia en las emisiones entre los paises enriquecidos y los empo-
brecidos.

e La relaciéon de las migraciones con el cambio climatico.
e | a ética de la publicidad “verde”.
* Modelo de desarrollo versus cambio climatico.
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3.2.3 WebQuest

Una WebQuest es un tipo de actividad estructurada y guiada, que pro-
pone una tarea bien definida, asi como los recursos y el proceso a seguir
para que el alumnado lleve a cabo un trabajo determinado. La principal
novedad de esta tipologia de actividad es que se basa en la utilizacion de
Internet y en que permite al alumnado de forma individual o en coopera-
cion, aplicar un método de investigacién o desarrollar un tema de forma
auténoma.

La WebQuest es una buena herramienta para desarrollar los contenidos
conceptuales que giran en torno al cambio climatico, tanto por la canti-
dad de informacién que hay en Internet sobre este tema, como por las
novedades que estan apareciendo continuamente en los medios de co-
municacion.

La forma mas sencilla de crear una WebQuest es a través de una plantilla.
En Internet pueden encontrarse muchos lugares desde donde descargar-
las.

Una vez tengamos la plantilla, se van completando los campos que for-
man la plantilla, que suelen ser los siguientes:

e Introduccién: Un texto breve que contextualice el objetivo del ejercicio
y algunas orientaciones sobre como debe desarrollar la actividad.

e Tarea: consiste en una descripcion general del trabajo que se espera
haga el alumnado. La tarea debe implicar la busqueda de informacion,
su analisis y transformacién, comunicando los resultados al resto del
grupo o al profesorado, mediante un resumen, una presentacion en
diapositivas, una exposicién verbal, una pagina web, etc.

® Proceso: en este apartado se describe paso a paso el proceso que
debe seguir el grupo para llevar a cabo el trabajo.

e Recursos: contiene todos los recursos que se quieran aportar para
guiar la investigacion del alumnado y facilitar la tarea propuesta. Este
material debe ser cuidadosamente seleccionado por el profesorado
para facilitar la labor del grupo, que asi podra centrar sus esfuerzos en
analizar la informacion y extraer conclusiones apropiadas. Ademas de
sitios Web, se pueden utilizar articulos, entrevistas, dibujos, etc.

e Evaluacioén: en este apartado se reflejaran los criterios que van a ser
tenidos en cuenta a la hora de evaluar el trabajo.

* Conclusion: este apartado ofrece la oportunidad de realizar una re-
flexion sobre el trabajo realizado y sobre lo que se ha aprendido.
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No es necesario alojar la WebQuest en Internet, si bien es posible hacer-
lo en una pagina Web o en un blog. Para poder usarla correctamente, el
alumnado solo deberd tener acceso a la actividad y conexion a Internet
para poder navegar a través de los recursos propuestos.

La WebQuest nos permite trabajar con muchos y diferentes contenidos.
En lo que se refiere al cambio climatico, podemos proponer al alumnado
desde realizar tareas en las que de forma general investigue sobre qué
es, cuales son sus causas y consecuencias, y las posibles soluciones al
cambio climatico, hasta tratar temas mas especificos, como por ejemplo
la implantacién de energias renovables o el calculo de la huella ecolégica.

La forma mas sencilla de crear una WebQuest es a través de una plantilla.
En Internet pueden encontrarse muchos lugares desde donde descargar-
las.

3.2.4 Cine forum

El cine como herramienta didactica facilita el tratamiento transversal de
los contenidos, es fuente de informacién y transmisor de valores cultura-
les, capaz de generar opinion y debate y contiene todos los elementos de
la comunicacion. Es un recurso didactico y una actividad que se puede
utilizar en todos los niveles educativos, utilizando documentales y pelicu-
las completas, o bien secuencias de algunas de ellas.

Con respecto al cambio climatico puede ayudar a entender el problema y
el caracter global del mismo, y a profundizar en el andlisis de sus causas
y consecuencias, posibilitando la reflexidon sobre el caracter natural y la
influencia humana en el efecto invernadero. Ademas ayuda a analizar los
valores que predominan en nuestro modelo de sociedad y buscar alterna-
tivas al mismo, o anticiparnos al futuro debatiendo sobre las situaciones
de algunas peliculas.

Para realizar esta propuesta hay que considerar tres elementos importan-
tes:

e Definir los mensajes, valores o contenidos que queremos trabajar con
el alumnado.

¢ Elegir el documental, la pelicula o la escena relacionada con los con-
tenidos y cuestiones que queremos debatir.

¢ Realizar una propuesta de trabajo que permita la reflexion y el andlisis
en grupo.
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Después de visualizar la pelicula se pueden realizar algunas de las si-
guientes actividades:

e Cine Férum o un debate sobre cuestiones que se plantean en la peli-
cula.

e Elaborar un esquema del guién.
e Sefalar los mensajes clave sobre los que trata el guién.
¢ Analizar un texto extraido de un guién.

e Describir los personajes: papel, actitud ética, consecuencia de sus ac-
tos.

e Comparacioén con otros personajes de actualidad.

e |dentificar valores y contravalores que representan.
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A modo de ejemplo, se proponen diversas peliculas y documentales rela-
cionados con el cambio climatico:

Una verdad incomoda (Davis Guggenheim, 2006, 100
minutos)

El documental se centra principalmente en las causas
del cambio climatico, deteniéndose en la informacion
cientifica que relaciona dicho fendmeno con el aumento
en la concentracibn de GEl como consecuencia de
diversas actividades humanas. También describe las
principales consecuencias del cambio climatico y, en
menor medida, algunas alternativas para hacerle frente.

Seis grados que podrian cambiar el mundo (Ron
Bowman, 2008, 96 minutos)

Gira en torno a las consecuencias que podria tener el
aumento de la temperatura media del planeta sobre las
condiciones de vida del planeta. Para ello, va mostrando
las posibles consecuencias asociadas al aumento de la
temperatura, grado a grado, desde 1°C hasta los 6°C
que podrian alcanzarse a finales de siglo.

La ultima Hora (Nadia y Leila Conners. 2007. EE.UU,
95 minutos)

Con el guion de Leonardo DiCaprio, presenta una mirada
al estado del medio ambiente del planeta, incluyendo
una lista de posibles soluciones para ayudar a restaurar
los ecosistemas del planeta.

Home (Yann Arthus-Bertrand, 2009, 120 minutos)

A través de espectaculares imagenes tomadas desde
el cielo, se muestran los desequilibrios que nuestro
actual modo de vida esta ocasionando sobre el planeta,
muchos de ellos relacionados con el cambio climatico.
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Andalucia y el cambio climatico (2010. 20 minutos)

Video producido por la Junta de Andalucia con el objetivo de mejorar
el conocimiento sobre el cambio climatico y motivar comportamientos
personales y colectivos que ayuden de manera decisiva a mitigar el
cambio climatico.

Jovenes frente al cambio climatico (2014. 45 minutos)

Es un proyecto financiado por el Ministerio de Educacién, Cultura y
Deporte, desarrollado por cuatro centros educativos espafoles en los que
se imparten ciclos formativos de grado superior de la familia profesional de
Comunicacién, Imagen y Sonido y que juntos realizan esta coproduccion
audiovisual sobre el cambio climatico contada por los y las jovenes.

La Era de la estupidez (2009- 90 minutos)

Es una propuesta de Franny Amstrong que mezcla el
género documental y la ciencia-ficcion. Nos encontramos
en el ano 2055 en el que nuestro planeta ha quedado
totalmente devastado debido a una gran crisis en el clima
que no llegd a detenerse en el momento oportuno. Hubo
un momento el que la humanidad pudo llegar a hacer
algo para remediarlo, pero no lo hizo. Esta pelicula es una
llamada constante a la accién, no solo a nosotros, sino |
a los grandes dirigentes del mundo. Se repite una y otra
vez como el ser humano no llegé a poner fin al problema,
cuando todavia no se habia vuelto incontrolable.

There’s No Tomorrow (No hay Mafana) (2013-30 minutos)

Se trata de un documental animado, de media hora de duracion, de
Dermot O’ Connor y producido por Incubate Pictures en asociacion con
Post Carbon Institute. Introduce el problema energético y ecolégico de
nuestra civilizacion: el problema del crecimiento infinito en un planeta
finito.
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3.2.5 Experimentacion didactica

La realizacion de trabajo experimental en las aulas es un recurso didactico
motivador para la construccion de aprendizajes significativos y relevantes
en el alumnado. Este tipo de trabajo va a mejorar la comprension del feno-
meno climatico y el desarrollo de actitudes constructivistas, y potenciara
el desarrollo de la vocacion cientifica en el alumnado, superando la férmu-
la tradicional de aprendizaje.

Cuando nos referimos al trabajo experimental hablamos de la utilizacién
del laboratorio, la realizaciéon de actividades en el taller de tecnologia o
al desarrollo de experimentos o investigaciones practicas en el aula, que
tienen una gran utilidad para abordar objetivos relacionados con el apren-
dizaje de conocimiento conceptual y procedimental y aspectos relaciona-
dos con la metodologia cientifica, el fomento de la creatividad y el espiritu
emprendedor.

Las propuestas de practicas relacionadas con el cambio climatico se pue-
den centrar en la observacién, la demostracién de principios, la compro-
bacién de hipoétesis, la construccion de maquetas, el desarrollo de inves-
tigaciones para resolver problemas y el desarrollo de procedimientos y
técnicas experimentales.

En la siguiente tabla se ofrecen una serie de actividades y experimentos
vinculados con la ensefianza practica del cambio climatico.
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Actividad

Tema de referencia

Espacio de
trabajo

Construccion de un horno solar.

Efecto invernadero

Aula tecnologia

Construccion de un destilador
solar.

Soluciones sostenibles

Aula tecnologia

Obtener biodiesel.

Reduccién de emisiones

Laboratorio

Seguimiento y toma de datos en
una estacion meteoroldgica.

Cambio en las
temperaturas

Aula

Construir un pequeiio invernadero
y comprobar los cambios de
temperatura.

Efecto invernadero

Aula tecnologia

Influencia de la contaminacion

Contaminacion

ACi n el crecimient | e L. ratori
acd_ae el crecimiento de las atmosférica aboratorio
semillas.
Construccioén de una maqueta
para ver la erosién que se produce .
) L . Consecuencia

con la caida torrencial de lluvia, fenémenos extremos Aula
dependiendo de la cobertura del
suelo.

mpr r la influenci la luz . .
Comp Oba.' a intluencia de la lu Efecto sumidero Laboratorio
en el crecimiento de las plantas.
Experimentos con cambios de .

o . Consecuencias del .

volumen, utilizando hielo y agua Laboratorio

liquida.

cambio climatico

Construccion de una maqueta de
una casa bioclimatica o domética.

Reduccion de emisiones

Aula tecnologia

Calcular la absorcién de CO, de
una parcela de arboles, zona
boscosa, dehesa, etc.

Sumideros de CO,

Aire libre
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3.2.6 Juegos de simulacion

Los juegos de simulacién tienen por objetivo mostrar al alumnado las difi-
cultades que existen para tomar decisiones sobre un problema socioam-
biental de gran envergadura, en el que intervienen colectivos con distintos
intereses.

En los juegos de simulacién de rol se reduce la complejidad de una situa-
cién social a una escala manejable por las personas. Son simplificaciones
de la realidad con la intencion de poner de manifiesto las interacciones
entre los distintos agentes sociales, tratando de evidenciar el sistema de
valores implicito en los participantes en el juego. Se caracterizan por ser:

Juegos

Por su caracter ludico, por la implicacion completa de la persona, por no
tener repercusiones directas sobre la realidad.

Juegos de Simulacién

Por basarse en modelos simplificados que reducen la complejidad de una
situacién a una escala de aula manejable por el alumnado.

Juegos de Rol

Por el caracter teatral e interpretativo que tienen que asumir las personas
que participan.

Elementos del juego:

1. La pregunta, el problema o la situacién sobre la que vamos a realizar
la simulacion, bien acotada y que su solucién o respuesta implique
intereses de colectivos claramente contrapuestos.

2. El esquema de desarrollo, en el que se contemple el trabajo en peque-
fos grupos y debates en gran grupo.

3. Unas tarjetas con informacioén relevante, para que cada grupo (repre-
sentantes de los distintos colectivos) pueda argumentar o construir
sus propuestas. Pueden contener:

e Una descripcion del colectivo, que tiene que ser asumida por cada
grupo.

e Unos intereses basicos del colectivo, que pueden ser modificados o
ampliados durante el juego.

e Informacion complementaria, que puede servir para construir las ar-
gumentaciones.

e Un listado de posibles argumentos de los otros grupos, de los que
se tendran que defender.

* Materiales de consulta bibliogréafica y/o informatica.
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4. Una serie de preguntas de movilizacién que utilizara la persona que
dinamice el juego.

5. Una hoja de evaluacién que debe ser completada al final de la sesion.
Juegos de referencia:

“El apagon”. (Ministerio de Medio Ambiente. 2006)

¢ Qué ocurriria si durante una semana nuestra ciudad no recibiera
energia?

“La presa del rio Guadalmol” (El Molino de Lecrin Soc. Coop. And.
1998)

Lucha de intereses en torno a la construccion de una presa.

“SIM EcoHogares. El reto de ahorrar energia en tu hogar”.
(Consejeria de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. 2010).

Es un juego de simulacién en formato digital sobre el comportamiento
energético en el hogar. En su area de simulacion se representa un en-
torno real de un hogar medio andaluz.

“Negociaciones internacionales sobre cambio climatico” Accion
educativa por el clima “Clarity”, (Ministerio de Medio Ambiente. 2005).

Distintos agentes tratan de llegar a un acuerdo para frenar el cambio
climatico.
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3.2.7 Salidas al medio natural y urbano

Las salidas constituyen un tipo de herramientas didacticas que permiten
complementar los temas tratados a través de un contacto directo con el
entorno y consigue que la transmision de los contenidos sea mas signifi-
cativa tanto por la motivacion que despiertan en el alumnado, como por la
especial relevancia que tiene conocer estos lugares.

En el disefio de este tipo de actividades se establecen tres momentos:

1.- Actividades de iniciacion o previas a la salida

Antes de la realizacion de la visita o la excursion, con la intencion de co-
nectar la actividad con los contenidos del curriculum educativo, para mo-
vilizar las ideas del alumnado respecto a los temas que se van a ver pos-
teriormente, y para facilitar las tareas organizativas.

2.- Actividades de desarrollo durante la realizacion de la visita

Que estaran directa o indirectamente relacionadas con la problematica del
Cambio Climatico, como por ejemplo:

e Visita a espacios naturales interpretados desde la perspectiva de las
consecuencias del cambio climatico para la biodiversidad y de la for-
ma de vida de la zona. Por ejemplo si se realiza a una dehesa, pondre-
mos en valor la sostenibilidad del ecosistema como sumidero de CO2
y las dificultades para mantenerse en el futuro.

e Visita a instalaciones de produccién energética:
- De fuentes renovables: Edlica, solar, biomasa o hidraulica.
- De combustibles fosiles: Centrales térmicas.

¢ Visita a museos y centros de divulgacion cientifica. Casi todos inclu-
yen contenidos o exposiciones tematicas relacionadas con el cambio
climatico.

e Visita a plantas de tratamiento de residuos.

e Realizacion de reforestaciones participativas en el centro o en su en-
torno.

e Participacion en eventos cientificos, como “Ferias de la Ciencia” con
proyectos de divulgacion relacionados con las energias renovables, el
cambio climatico o la sostenibilidad en general.

* Recorridos en bicicleta como ejemplo significativo de movilidad soste-
nible.
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¢ Estancias en centros de educacion ambiental (Granja-escuela o Cen-
tro de Naturaleza) en los que se trabaja desde la perspectiva de la
sostenibilidad y el respeto por el medio y las personas, a través de
actividades clasicas de estos centros como la agricultura ecoldgica, la
recuperacion de artesanias y también con actividades mas novedosas
vinculadas al ahorro y la eficiencia energética.

3. Actividades posteriores
Pueden ser de:

e Sintesis, como la realizacién de una puesta en comun sobre la activi-
dad realizada.

e Comunicacién, como la realizacion de una exposicion en el centro
educativo con las fotografias tomadas en la salida.

e Evaluacion de los resultados.
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3.2.8 Reforestacion participativa

La reforestacion es un tipo de actividad que permite actuar en la lucha
contra el cambio climatico de forma directa, contribuyendo a disminuir
el CO2 en la atmdsfera, pues gracias a la fotosintesis es captado por las
plantaciones que se realicen.

Cualquier grupo organizado puede realizarlas: asociaciones, grupos de
voluntariado o centros educativos, pero para ello es necesario un esfuerzo
de planificacion y seguimiento posterior de las plantaciones.

A la hora de su puesta en marcha se pueden considerar cinco fases:

1.- Diagndstico y definicion del proyecto

Se incluyen en esta fase una serie de tareas previas, relacionadas con los
objetivos que se persigan, el lugar de la plantacion, las especies a utilizar
y con la formacidn y la participacién en este disefio del mayor numero de
personas que vayan a colaborar en la actuacion.

2.- Planificacion

Se especificaran y ordenaran todas las acciones que sean precisas para
llevar a buen fin la reforestacién, es importante recoger todos los puntos
en un documento que sea conocido por todas las personas participantes.

3.- Intervencion

Se refiere esta fase a la plantacion propiamente dicha. Tener preparados
todos los elementos necesarios para realizar la plantacion (plantas, herra-
mientas, permisos, transporte, etc.). La coordinacioén y una buena organi-
zacion seran la clave para que este momento sea disfrutado por todas las
personas que participan en ella y la actividad sea un éxito.

4.- Seguimiento

Para garantizar la viabilidad de la plantacién es necesario establecer una
féormula de seguimiento de la misma que se ocupe de vigilar su estado y
apoyar su desarrollo si fuera preciso (riegos, limpias, podas, etc.).

5.- Evaluacion

Una reflexién sobre como se ha desarrollado la reforestacion valorando
distintos aspectos: Situacién de la plantacién, nimero de participantes,
proceso de formacion, desarrollo organizativo, colaboracion de otras en-
tidades, incidencia en los medios de comunicacioén, grado de satisfaccion
con respecto a la actividad realizada, etc.
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De forma complementaria a la propia reforestacion se pueden hacer otras
actividades como la recogida de semillas, la creacién de un vivero forestal
o el calculo del efecto sumidero de las plantaciones que se realicen.

El “Proyecto Semilla”, dentro de la linea de Educaciéon Ambiental para la
conservacioén de la biodiversidad del programa Aldea, promueve la inves-
tigacion de la vegetacidn de nuestro entorno mas cercano y técnicas para
la defensa, restauracion y conservacidon de los ecosistemas forestales,
identificando los principales problemas que les afectan como el cambio
climatico y los incendios, y haciendo hincapié en el importante papel que
tienen los bosques como sumideros de CO,.

Por otro lado desde la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del
Territorio de la Junta de Andalucia se impulsan las reforestaciones parti-
cipativas a través de apoyo a entidades de voluntariado ambiental y en el
marco de varios programas, como “Andalucia Ecocampus”, este ultimo
con la participacién de las universidades andaluzas. También apoya me-
diante el suministro de planta forestal el programa “Un andaluz, un arbol”
de Ecologistas en Accion.
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3.2.9 Investigacion social

Algunas técnicas utilizadas en investigacién social, convenientemente
adaptadas, pueden tener una aplicacién muy Util para que las personas
comprendan mejor la realidad social en la que estan inmersas y para co-
nocer el propio desarrollo metodoldgico que se emplea en estas investi-
gaciones.

Fases del Método de Investigacion social:

1. Definir el objeto de estudio (problema o cuestién) sobre el que vamos
a desarrollar la investigacion.

2. Recopilar datos mediante la busqueda de informacién en Internet, en
la prensa o en la biblioteca.

3. Tomar datos directamente de la realidad social, delimitando el univer-
so del estudio y el tamario de la muestra, asi como definir la técnica
de recogida de datos que vamos a emplear (encuestas, cuestionarios,
entrevistas, observando comportamientos, etc.).

4. Analizar los datos obtenidos, cuantitativos o cualitativos, interpretan-
dolos y llegando a conclusiones.

5. Presentar las conclusiones al grupo y discutirlas.

Particularidades de la utilizacion didactica de estas técnicas:

¢ |[nevitablemente la inclusién en el curriculum de estas actividades re-
quiere una simplificacion del proceso de investigacion en todas sus
fases.

¢ Los objetivos que se plantean al incluir estas actividades en el curricu-
lum estan mas vinculados a que el alumnado conozca los procesos y
técnicas de investigacién, que al rigor y la fiabilidad de los resultados
obtenidos.

Podemos consultar ejemplos de temas e instrumentos para obtener infor-
macioén en la tabla 9.



Educacion Ambiental y Cambio Climéatico 85

vivian antes y ahora?

Cuestion central Instrumento Universo
Cambio en la forma de
vida. ;Cémo y de qué Encuesta. Fesleslieling 2o e

abuelas.

¢ Esta cambiando el clima?
Buscando referencias
vivenciales de los cambios
en el clima.

Cuestionario.

Distintos niveles posibles:
profesorado, familiares,
poblacién general.

¢En qué se gasta la
energia en casa?

Entrevista o cuestionario

Distintos niveles posibles:
profesorado, familiares,
poblacion general.

¢Qué se esta haciendo

Personal técnico o

mi centro?

para parar el cambio Entrevista. responsables politicos del
climatico? Ayuntamiento.
¢Se apagan las luces de Observacién

comportamientos.

Alumnado y profesorado.

¢Como llegamos al
centro?

Encuesta y elaboracion
mapa de movilidad.

Alumnado y profesorado
del centro.

¢Qué se publica sobre
cambio climatico?

Andlisis de contenidos.

Estudio prensa, internet y
RRSS.

Publicidad y cambio
climatico.

Andlisis de contenidos.

Estudio prensa, television,
internet, redes sociales.

Tabla 9: Ejemplos de temas e instrumentos para obtener informacion.
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3.2.10 Aprendizaje y Servicio Solidario

El aprendizaje y servicio (AyS) es un método para unir el aprendizaje y el
compromiso social y ambiental. Es una propuesta educativa que combina
procesos de aprendizaje y de servicio a la comunidad en un solo proyecto
bien articulado, donde los participantes aprenden a trabajar sobre nece-
sidades reales del entorno con la finalidad de mejorarlo. En definitiva se
trata de aprender a ser competentes, siendo Utiles a los demas.

Los proyectos basados en la metodologia del AyS tienen una enorme po-
tencialidad en la sensibilizacién ante el cambio climatico, ya que permite:

- Comprender mejor el problema complejo del cambio climatico, puesto
que lo entendemos mejor cuando aplicamos lo estudiado a contextos
practicos.

- Intervenir activamente como ciudadania, generando propuestas de
accion en el entorno para la defensa del clima.

- Generar colaboracion social y sinergias en torno al problema del cam-
bio climatico entre las entidades presentes en el entorno.

- Desarrollar un proceso de diagndstico y realizacion de propuestas de
intervencién en el entorno préximo.

¢ Qué pasos podemos poner en marcha para implementar el AyS?

Para la elaboracion de un proyecto de AyS pueden utilizarse diversas
herramientas metodoldgicas, a continuacion mostramos una de ellas: El
Lienzo.

¢, Qué es el Lienzo?

Es una herramienta metodolégica para el desarrollo de todas las fases del
proyecto que introduce la vertiente “visual” para representar la globalidad
del mismo, de forma simplificada.

Es una herramienta sencilla y muy util para que todos los participantes en
la elaboracién del proyecto, de un solo golpe de vista, puedan tener una
vision global de su situacion, del trabajo realizado y del que queda por
realizar. El Lienzo nos permitira:

¢ Disponer de un guién que incluye todas las preguntas a las que ten-
dran que dar respuesta durante el proceso de disefio del proyecto.

e Ser conscientes, en cada momento, de las tareas realizadas y por rea-
lizar.

¢ Realizar un esfuerzo de reflexién y sintesis de los trabajos realizados.

e Animarnos a dar continuidad al trabajo y a no perder esfuerzos en te-
mas demasiado colaterales.

* Hacer una buena presentacién de nuestro proyecto, al tratarse de una
potente y “cdmoda” herramienta de comunicacion.
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Proyecto:

¢Qué? ;Por qué?
¢Para qué?

¢A quién
beneficia?

¢Lo qué tenemos
que saber del tema
para desarrollar el
proyecto?

¢Cémo lo vamos a
hacer? ;Qué
actividades? ;Qué
acciones?

¢Cuando? Calendario de realizacion.

¢Con quiénes?

¢Cuanto? Costesy
presupuestos.

Organizaciony
planificacion de la
accion a realizar.

Distribucion de
responsabilidades.
Organizacion de los
equipos y forma de
trabajo.




(00}
(00}

Guias Didacticas de Educacion Ambiental

3.2.11 Ecoauditorias de emisiones

“La auditoria ambiental de un centro educativo es un proceso de autoe-
valuacion que permite reflexionar sobre la propia practica, tanto desde la
perspectiva educativa, como desde la perspectiva ambiental, provocando
mejoras en los procesos de aprendizaje y actuaciones de mejora en la
calidad ambiental del centro.” (Red Andaluza de Ecoescuelas).

Se plantea una metodologia que se inicia con el diagnéstico ambiental
del centro educativo, la posterior elaboraciéon de un plan de accién, la
realizacion de las actuaciones previstas en el plan y la evaluacion tanto
de los procesos seguidos como de los resultados obtenidos. Se incluyen
una dimension educativa que involucra al alumnado y al profesorado en
el proceso, incorporando y compatibilizando los objetivos educativos con
los propiamente ambientales.

Diagndstico Plan de
ambiental accion

—>» Actuaciones

Figura 17: Auditoria ambiental en centros educativos.

Es un proceso que va a permitir mejorar la gestién y la coherencia ambien-
tal del centro, comprobando una serie de indicadores, como el reciclaje
de residuos, el consumo de energia y de agua, la arquitectura, etc., que
una vez mejorados, deben llevar a una disminucién de las emisiones de
GEI. Por tanto, estara centrada en el andlisis del consumo de energia en
el centro educativo, la utilizacion del transporte, la compra y el consumo
de recursos.
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Se desarrolla segun el siguiente esquema:

1. Presentaciéon formal del programa a la comunidad educativa y realiza-
cion de actividades de sensibilizacidon sobre la importancia de actuar
contra el cambio climatico.

2. Realizacién del diagnéstico de las emisiones que realiza el centro, fun-
damentalmente derivadas del consumo de energia y la utilizacién de
materiales.

3. Realizacién de actividades complementarias que van a facilitar la com-
prensién de los procesos ambiéntales que estamos diagnosticando
(visita una central de produccion eléctrica o a una planta de tratamien-
to de residuos).

4. Analisis de los datos obtenidos, mediante fichas resumen o utilizando
calculadoras de emisiones de CO2.

5. Elaboracién de un Plan de Accion con propuestas posibles y reales
para desarrollar en el centro. A veces tienen que ver con arreglos y
mejoras de infraestructuras (cambio de bombillas, utilizacién de papel
reciclado, control calefaccion, etc.), mientras que otras iran dirigidas a
cambios en los comportamientos y habitos de las personas que utili-
zan el centro (utilizar menos fotocopias, ir al centro en bicicleta, llevar
el bocadillo en una bolsa de tela, apagar las luces, etc.)

6. Puesta en marcha del Plan de Accion.
7. Comunicacioén de los resultados obtenidos.
8. Evaluacién del programa y seguimiento de los resultados obtenidos.
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3.3 Evaluacion

La evaluacioén, entendida como un sistema de reflexién sobre el proce-
so y el desarrollo de las actividades con las personas participantes,
se convierte en una pieza clave para mejorar la practica profesional y la
formacién de los equipos docentes. La evaluacién de las actividades y
programas relacionados con el cambio climatico se debe considerar a
dos niveles:

1. Evaluar el proceso de desarrollo de las actividades.

2. Evaluar los resultados:
- Respecto a los cambios conceptuales y actitudinales.
- Respecto a la reduccién de emisiones.

3.8.1 Evaluar el proceso de desarrollo de las actividades

Debe responder a un modelo de evaluacion formativa y cualitativa, centra-
da en el desarrollo de un proceso de reflexién por parte del profesorado,
que contribuya a su formacién profesional, y que analice y aporte claves
para mejorar el disefio y la realizacion de la actividad.

Se podran utilizar cuatro fuentes de informacion para guiar la reflexion y
realizar la evaluacion de las actividades desarrolladas (Figura 18):

1. Reflexién del profesorado basada en la observacién y analisis de las
dificultades encontradas.

2. Aportaciones del personal de servicios y mantenimiento del centro
educativo.

3. Analisis de los trabajos y documentos completados por el alumnado
durante el desarrollo de la actividad.

4. Valoracién que realicen los propios alumnos y alumnas que han parti-
cipado en las actividades, sobre el desarrollo de las mismas.
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Aportaciones Reflexién del

pecggczggéeno _\ profesorado
Valoracion
que realicen de o

los alumnos y los trabajos y
alumnas documentos

Figura 18: Fuentes de informacion para la evaluacion de las actividades.

Se pueden evaluar también distintos ambitos:

Valoracion del desarrollo de la actividad:

e | as dificultades que han tenido.
* Qué modificaciones se han incluido.

e Elementos de la actividad desarrollada que se podrian reforzar para
mejorar la consecucion de los objetivos.

Valoracion de los contenidos trabajados en la actividad:

e Conceptos, habilidades y actitudes.
¢ Andlisis de las competencias sobre las que mas hayamos incidido.

e Resultado del analisis de los trabajos y las fichas completadas por el
alumnado en el desarrollo de la actividad.

e Valoracion de los comentarios, las preguntas y las opiniones expre-
sadas por el alumnado durante el desarrollo de la actividad o en las
puestas en comun.

¢ Nivel de participacion del alumnado e interés de los temas planteados.
¢ Nivel de controversia entre el alumnado.
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3.3.2 Evaluar los resultados

Ademas de este analisis del proceso, se realizara una evaluacion de los
resultados, que pretende conocer el nivel de cumplimiento de los ob-
jetivos propuestos en dos ambitos:

* Respecto a los cambios conceptuales y actitudinales.
e Respecto a la reduccion de emisiones.

Evaluar los cambios conceptuales y actitudinales que se hayan podido pro-
ducir en el alumnado

La mayor parte de los objetivos que se plantean estan enfocados a pro-
piciar un cambio actitudinal en el alumnado y estan dirigidos a reforzar
actitudes que favorezcan el ahorro energético y el respeto hacia el medio
ambiente. Podemos conocer con cierta facilidad si se han aprendido las
claves conceptuales que permiten entender el cambio climatico, pero el
reto que se plantea la evaluacién es detectar si se han producido cambios
en las actitudes ambientales del alumnado participante.

En cualquier caso, es dificil saber hasta qué punto los trabajos realizados
y los conocimientos adquiridos con el desarrollo de una actividad van
a desembocar en un cambio de actitud y, sobre todo, en un cambio de
conducta del alumnado, que repercuta en una disminucion de las emi-
siones de GEI. Para conocer este proceso se proponen dos formulas: la
observacion sistematica de comportamientos y la realizaciéon de escalas
de actitud.

Evaluar la reduccion de emisiones

La gravedad y la urgencia de actuar rapidamente para disminuir emisio-
nes de GEIl, obliga a que los programas y actividades que se realicen
en cualquier tipo de espacio educativo, vayan encaminados a conseguir
ahorros medibles en los consumos de energia y materiales, que conlleven
una disminucién de GEI. La valoracién del nivel de consecucion de este
objetivo, lo podemos hacer de forma rigurosa, cuantificando el consumo
de materiales, de electricidad y de combustibles para calefaccion o vehi-
culos, realizando una ecoauditoria previa y otra posterior.
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Recursos

el cambio climatico, se estan desarrollando una amplia gama de pro-

gramas, actividades y actuaciones relacionadas con la comunicacion,
educacioén y participacién ambiental, que permitiran llevar los mensajes a
todas las personas y colectivos potencialmente destinatarios.

Para hacer llegar a toda la poblacién la importancia de luchar contra

4.1 Programas e iniciativas de referencia

ara acometer las tareas de sensibilizacién, educacién y formacién, se

desarrollan, en funcién de los distintos colectivos y actores sociales a
que van destinadas, técnicas y estrategias diferentes; desde las puramente
transmisoras hasta las que buscan la implicacién activa de las personas a
las que se dirigen.

A continuacién se plantea un listado organizado de recursos que se pueden
utilizar o tomar como referencia en las propuestas y programaciones que se
hagan.
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Campanas de comunicacion ambiental

“Portal Andaluz del cambio climatico”

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/pacc

“Un millon de compromisos por el clima”

Fundacién Biodiversidad.
www.unmillonporelclima.es/

“350.0rg”

Plataforma de personas y organizaciones.
www.350.0rg/es/

“Con bici al cole”

Coordinadora en defensa de la bici.

conbicialcole.conbici.org/

“Paso del coche”, “Oficinas eficientes” y “Testigos del clima” WWF
www.pasodelcoche.com/
www.officinaseficientes.es/

www.wwf.es/que_hacemos/cambio_climatico/testigos_del_clima/

IMA 2014
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Exposiciones

Exposicion sobre Cambio Climatico “Clarity”.
Disponible en el Centro Nacional de Educacion Ambiental (CENEAM).

“Frenemos el Cambio Climatico” y Ciudades y cambio climatico”

Ecologistas en Accién

“Cambiemos nosotros para que no cambie el clima”

Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.
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Centros de difusion

Centro de Visitantes de la Plataforma Solar de Almeria.

www.psa.es/

Centro Principia de Méalaga.

www.principia-malaga.com/p/

Aula de Medio Ambiente Urbano “LLa calle indiscreta” en Zaragoza.

www.lacalleindiscreta.es/

Parque de las Ciencias de Granada.

WWWw.pargueciencias.com/parqueciencias/

La Fabrica del Sol.

ajuntament.barcelona.cat/lafabricadelsol/ca

Parque edlico “Sotavento”.

www.sotaventogalicia.com/

Centro de educacion ambiental “As Corcerizas”.

www.ascorcerizas.com/central/141118wp/

Centro de interpretacion de las energias renovables “La Cocosa”.

www.dip-badajoz.es/

Planta termosolar de Sanltcar la Mayor en Sevilla.

www.abengoasolar.com/

Museo de educacion ambiental de Pamplona.

www.museoambientalpamplona.com/
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Programas para el sistema educativo

Son los programas y actividades disefiados y pensados para que el pro-
fesorado los incorpore al curriculum educativo. En Andalucia, incluidas
como proyectos dentro del programa Aldea, se desarrollan varias lineas
de intervencién vinculadas al cambio climatico. se destaca la linea de
Educaciéon Ambiental sobre sostenibilidad y cambio global: en la que se
encuentra el proyecto Terral y que surge para hacer frente desde la educa-
cién a los problemas ambientales globales de origen antrépico.

En la linea de Educacion Ambiental para la conservaciéon de la biodiver-
sidad, disefiada para prevenir la desaparicion de especies y sus habitats,
se inserta el proyecto Semilla. Por ultimo en la linea de investigacion parti-
cipativa destacamos el proyecto Red Andaluza de Ecoescuelas en el que
los centros se comprometen, desde la participacion y la investigacion, a
mejorar ambientalmente sus instalaciones y sus dinamicas de funciona-
miento.

En el dossier informativo sobre el programa Aldea puede encontrarse mas
informacién sobre cada uno de los proyectos.

Otros programas dirigidos al sistema educativo:

Climantica (Galicia)
Jovenes frente al cambio climatico.

Cinco anos para actuar (Fundacion Fuhem)
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Programas de participacion social

“Red Andalucia Ecocampus”.

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio y Universidades
publicas de Andalucia.

“Hogares verdes”,

Coordinado por el Centro Nacional de Educacion Ambiental (CENEAM).




Educacion Ambiental y Cambio Climatico 99 J

Calculadoras de emisiones

Calculadora de emisiones de Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio de la Junta de Andalucia.

Calculadora de emisiones del Departamento de Medio Ambiente de Aragdn

Ceroco?

Iniciativa de la entidad Ecodes que permite calcular tus emisiones, ofrece
herramientas para reducirlas y compensarlas a través de proyectos de
compensacion de emisiones.

Calculadora CO, alimentos

Calculadora del CO, derivado de nuestra dieta propuesta por Amigos de
la Tierra.

. - N
- i ¥ T — - [ -
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Actaa frente
al Cambio Climatico

calculando tus emisiones de CO2
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4.3 Paginas web

Gubernamentales

* Agencia Andaluza de la Energia. Consejeria de Innovacion, Ciencia y
Empresa. Junta de Andalucia:

¢ Agencia Estatal de Meteorologia.

* Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Junta
de Andalucia:

¢ Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico:

e Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la Energia. Ministerio de
Industria, Turismo Y Comercio, Gobierno de Espafa:

e Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, Gobierno
de Espana:

Organizaciones

Paginas y blog sobre cambio climatico
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Glosario

¢ Acuerdo de Paris: Acuerdo internacional en el que se establecen
objetivos concretos para luchar contra el cambio climatico, como por
ejemplo no superar los dos grados de temperatura media mundial.

* Adaptacion: Es el ajuste de una poblacién a una condicién ambiental
nueva o alterada. También se refiere a las acciones realizadas para
prevenir y paliar los dafios sociales, econdmicos o ambientales que se
van a producir con el cambio climatico.

e Antropoceno: Actual época geoldgica que sustituye al Holoceno y
que se caracteriza por los impactos de la actividad humana en la tierra.

* Antropogénico: Resultante o producido por acciones humanas.

 Central térmica: Centro de produccion de energia eléctrica, que uti-
liza combustibles convencionales como el carbdn, los derivados del
petroleo o el combustible nuclear. En ellas se calienta agua hasta con-
vertirla en vapor, este hace girar una turbina unida a un generador de
energia eléctrica.

» Central nuclear: Central térmica que utiliza como combustible ura-
nio. La energia liberada durante la fision de nucleos atémicos produce
enormes cantidades de energia que se utiliza para la produccion de
electricidad.

» Ciclo del carbono: Término utilizado para describir el flujo de carbo-
no (en varias formas, por ejemplo el didéxido de carbono) a través de la
atmosfera, océanos, biosfera terrestre, y litosfera.

* Combustibles fosiles: Carbon, petrdleo y gas natural. Son combus-
tibles de origen organico producidos a partir de restos de seres vivos
de épocas geoldgicas anteriores. Son recursos no renovables y cons-
tituyen la mayor parte de las fuentes de energia que se consumen en
la actualidad.

* Contaminacion: Introduccién de sustancias extrafias (o0 no extrafas
en proporcion excesiva) en el medio, generalmente debido a la accién
humana. También se le llama polucion.
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e Convencion Marco Sobre Cambio Climatico: Acuerdo inter-
nacional aprobado en la Cumbre de la Tierra (Rio de Janeiro 1992),
que persigue estabilizar las emisiones de GEI a unos niveles medios
para que no afecten al clima. No incluia compromisos concretos
para reducir emisiones a los paises firmantes.

* Desarrollo sostenible: Desarrollo que atiende las necesidades
actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras
para satisfacer sus propias necesidades.

* Dioxido de carbono (CO,): Es un gas cuyas moléculas estan
compuestas por dos atomos de oxigeno y uno de carbono. Su foér-
mula quimica es CO,. El diéxido de carbono es uno de los gases
de efecto invernadero (G.E.l.) que contribuye a que la Tierra tenga
una temperatura habitable, siempre y cuando se mantenga dentro
de un rango determinado. Sin diéxido de carbono, la Tierra seria un
bloque de hielo. Por otro lado, un exceso de didxido de carbono
acentua el fenomeno conocido como efecto invernadero.

» Eficiencia energética: Relacion entre el producto de energia de
un proceso de conversidn o de un sistema y su insumo de energia.
En la produccion de energia se producen ciertas pérdidas que no
se pueden aprovechar. Mientras mas eficiente es el proceso menos
pérdidas existiran.

* Energia renovable: Energia procedente de fuentes renovables es
decir que forman parte de ciclos naturales, en contraposicién de
aquellas que proceden de reservas fosiles como el carbén o el pe-
tréleo. Son energias renovables la solar, la edlica, la hidraulica, la
maremotriz y la de la biomasa.

* Escenario climatico: Representacién plausible y a menudo sim-
plificada del clima futuro, basada en un conjunto internamente co-
herente de relaciones climatolégicas, que se construye para ser
utilizada de forma explicita en la investigacion de las consecuen-
cias potenciales del cambio climatico antropogénico, y que sirve
a menudo de insumo para las simulaciones de los impactos. Las
proyecciones climaticas sirven a menudo como materia prima para
la construccion de escenarios climaticos, pero los escenarios clima-
ticos requieren informacién adicional, por ejemplo, acerca del clima
observado en un momento determinado. Un ‘escenario de cambio
climatico’ es la diferencia entre un escenario climatico y el clima
actual.

* Gases efecto invernadero (GEIl): Se denomina gases de efecto
invernadero o gases invernadero a los gases cuya presencia en la
atmosfera contribuye al efecto invernadero. Los GEI mas importan-
tes son, el vapor de agua, el diéxido de carbono, el metano y el
0zono.
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» Mitigacién: Es la disminucién de las emisiones de GEl a la atmoésfera,

mediante el ahorro energético, la mejora de la eficiencia energética y
la produccién de energia a partir de fuentes renovables.

Panel intergubernamental del cambio climatico (IPPC): Es un
organismo multinacional formado por cientificos de mas de 200 paises
encargado de conducir las negociaciones relativas a cambio climatico
global, asi como de manejar la discusion cientifica sobre calentamien-
to global, emision de particulas de carbono, efecto invernadero, etc.

Permafrost: Parte profunda del suelo de las regiones frias, perma-
nentemente helada.

Protocolo de Kyoto: Protocolo internacional en el que se establecen
objetivos concretos para luchar contra el cambio climatico, como por
ejemplo reducir (por parte de los paises industrializados) las emisiones
de GEI entre 2008 y 2012 a niveles un 5% inferiores a 1990.

Revolucion Industrial: Periodo de rapido crecimiento industrial con
amplias consecuencias sociales y econdmicas, que comenzé en Ingla-
terra durante la segunda mitad del siglo XVIIl y se extendié por Europa
y mas tarde a otros paises incluidos los Estados Unidos. La invencién
de la maquina de vapor impulsé en gran medida este desarrollo. La
Revolucién Industrial marca el principio de un fuerte aumento en el uso
de combustibles fésiles y de las emisiones, sobre todo, de diéxido de
carbono fésil.

Sostenible: Aplicado a desarrollo, indica que la explotacion de los
recursos naturales no es superior a su capacidad de autogenerarse.

Sumideros de carbono: Son sistemas o mecanismos que almace-
nan o absorben CO,. Bosques, océanos y lagos son sumideros de
carbono.



Guias Didacticas de Educacion Ambiental




Guias Didacticas de Educacion Ambiental

Educacion
Ambiental
y Cambio
Climatico

JUNIA DE RNDALWIA




