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¢Estamos modificando la calidad
ambiental y el clima de nuestras
ciudades?

¢Existe relacion entre la intervencion
del medio natural por los espacios
construidos y el clima urbano?

¢Es posible determinar como se han
producido estos cambios ambientales y
climaticos?

¢Cuales son los vinculos entre la
respuesta térmica de las superficies
urbanas, la composiciéon del mosaico
urbano y la formacion de las islas de
calor urbano?

Caracas, vista aérea sur-oeste de la ciudad,
2010.
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evapotranspiracion

El Clima y Espacio construido: El 40% evapotranspiration
clima urbano.

+ El clima urbano, es la resultante de las

interacciones que se verifican entre las

superficies construidas (como elementos 10% runoff
modificadores),que alteran el balance radiativo : H

superficial y la atmosfera urbana, originando Escurrimiento superficial

las islas térmicas urbanas.

25% shallow
imfiltration 25% deep

A mayor superficie construida, mayor es : infiltracion LS o=l

entonces la alteracion de los parametros
climaticos que contribuyen a regular el
clima local,

evapotranspiracion
0% evapotranspiration

**ya que disminuyen los aportes de humedad
por evapotranspiracion vegetal y la sombra
de la vegetacion, aumentando el impacto de -5?»&; m— -:-ff- -
la radiacion solar incidente y en - -1 =
consecuencia, el calentamiento superficial
5 - 0G0 10% shallow
diurno, asi como la emisividad de calor infiltration 5% deep

durante las primeras horas nocturnas. infltracion i oo
infiltracion

Escurrimiento superficial




Valencia, 6 de Felbrero 2015.

Que entendemos por islas urbanas de
calor o islas termicas urbanas?

El concepto de las islas urbanas de
calor o islas térmicas urbanas, se
asocia también, a la formacién de
una cuUpula o domo de calor sobre los
espacios urbanos,

Este patfron térmico es consecuencia
de la alteracion del balance radiativo
superficial, por la intervencion vy
modificacion de las coberturas
naturales, por infraestructura,
edificaciones y otros elementos tipicos
de las areas urbanas,

asi como de las emisiones de calor
antropogénico, fundamentalmente
derivadas de la combustion
automotor (Oke, 1982; 1988).
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. Radiacion de onda corta
Calor sensible Short-wawve radiation

//

Calor antropogénico Radiacion de onda larga

Long-wawe radiation
Anthropogenic feat

$303393110

Calor latente
Latent heat

= Thermal storage
Almacenamiento térmico

Fuente: Urban Heat Island Basics, 2008. Reducing Urban Heat
Islands: Compendium of Strategies, U.S. EPA.
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Valencia, 6 de Febrero 2015. gu
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Impactos de las Islas Urbanas de Calor:

Aumentan el calor en las areas urbanas y en
consecuencia el consumo de energia, por
climatizacion.

Elevan las emisiones de contaminantes y gases de
efecto invernadero.

Aceleran la degradacion ambiental y deterioran la
calidad de vida en las ciudades.

Comprometen la salud humana y el confort.

Aumentan la temperatura del escurrimiento
superficial
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Cual es el perfil tipico de la Isla de calor urbano-ICU y cuales son sus efectos
sobre el clima urbano?.

Urban Heat Island Profile

7
7 5

Late Aftermoon Temperature
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Commercial Suburban
Residential Residential
Suburban
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Relaciones entre el tamafio del area urbana y la intensidad y extension de la isla
térmica urbana.

City size

Maxima Intensidad de la Isla de Calor Urbana Nocturna de la ciudad de Rancagua.
Primavera, 10 de Diciembre del 2007, 22 horas
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Increasing maximum temperature difference
between city and non-urban areas (data for Europe)
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=de=| ecs developed regions: Urban Areas
| —#—less developed regions: Fural Areas
O More developed regions: Urban Areas
<—More developed regions: Rural Areas

Urban and rural
population

by development
regions (in millions)

Source: United Nations, Department of Economic and Social Affairs,
Population Division: World Urbanization Prospects, the 2009 Revision. New York, 2010
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Global urban population growth is propelled by the growth of cities of all sizes

6000

5000
41 cities

4000 63 cities

28 cities
43 cities 558 cities

3000
417 cities . Megacities of 10 million or more

10 cities 731 cities
21 cities 525 cities B Large cities of 5 to 10 million

239 cities
294 cities B Medium-sized cities of 1to 5 million

]
=
=
[==]

Population (millions)

B Cities of 500 000 to 1 million
B Urban areas smaller than 500 000

United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2014).
World Urbanization Prospects: The 2014 Revision, Highlights (ST/ESA/SER.A/352).
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NOAA's National Climatic Data Center
This ot created 1158EST Jan 15, 2015 Year-to-Date Global Temperature by Month

08 2014 (red) vs. the next five warmest years on record

)]
°0
m
]
v
>
©
=
2
c
L)
o
=
=
(=1
o~
£
o
e
=
(=)
8
[
5]
c
[
e
)
£
=l

w\ Year-to-Date Global Surface Temperature Anomalies (°C), 1880 through 2014
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2014 Global Temperature Evolution 2014 Global Temperature Evolution
vs. the 135-year record vs. the 5 previous warmest years on record.
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2014 warmest year on record, say NASA, NOAA

The year 2014 was the warmest year across global land and ocean surfaces since records began in 1880, with the
annually-averaged temperature 0.69°C above the 20th century average of 13.9°C. This also marks the 38th
consecutive year that the yearly global temperature was above average

SELECTED SIGNIFICANT CLIMATE ANOMALIES AND EVENTS IN 2014 LAND AND

Temperature & Drought Heavy Severe Seaice OCEAN
& extreme s rain/flooding storm extreme TEMPERATURE
PERCENTILES,

United India and Jan-Dec 2014

Alaska States Canada Morocco Europe Arctic Russia Pakistan

Record
warmest

Much warmer
than average

Warmer than
average

Near
average

Cooler than
average

Much cooler

- NN Z
Hurricane N Ak New than average

Iselle Sl , | zealand

B . Record

coldest
Hurricane Argentina South South Antarctic Cyclone Australia
Odile America Africa Hudhud

Sources: NASA, National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) ©® GRAPHIC NEWS
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Relaciones entre la variabilidad espacial de
los patrones urbanos y la formacion de islas
térmicas superficiales en el area urbana de
Caracas.

El desarrollo histérico- urbano de la ciudad,
determina diferencias en la ocupacién del
territorio sobre la que estas se asientan,
definiendo las caracteristicas morfoloégicas y
socio-naturales de la ciudad.

El mosaico urbano resultante de estas
interacciones, guarda relacion con los
patrones térmicos superficiales, y con la
formacion v extension de las islas térmicas
urbanas, por ello el interés en la compresion
de estos procesos.

El comportamiento térmico de las superficies
que integran el mosaico urbano de la ciudad,
debia poseer una estrecha relacién con la
densidad del espacio construido y la pérdida
creciente de espacios naturales vy, en
consecuencia, seria légico esperar diferencias
térmicas importantes entre los sectores del este
y oeste de la ciudad.
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Variabilidad y dinamica de los patrones
térmicos superficiales en la ciudad de
Caracas.

Caracas, Marzo, 2001 Caracas, Marzo, 2003

Los patrones térmicos observados son
consistentes con el modelo tedrico ICU
(EPA, 2008), en donde los espacios mas
densamente ocupados y con menor
presencia de vegetacion tienen mayor
temperatura superficial que las zonas
peri-urbanas o menos densamente
construidas.

El patrén térmico superficial observado en
la ciudad de Caracas es mas bien
longitudinal, debido a que el desarrollo
urbano se concentra en las zonas bajas
del valle y se extiende a lo largo del
valle principal y los valles secundarios
confinados entre colinas, como se observa
en el sur-oeste de la ciudad.
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La topografia de la ciudad, y los fenémenos
de circulacién local (valle-montana),
condicionan en gran medida los flujos de
aire en la ciudad, afectando los patrones de
temperatura superficial observados en los
sectores del nor-este y suroeste.
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GEOTECNOLOGIA ESPACIAL APLICADA AL ESTUDIO DEL FENOMENO DE ISLAS TERMICAS URBANAS.

Una contribucidn al estudio de la dinAmica socio-ambiental de las islas de calor urbano en la ciudad de Caracas.
Autor: Karenia Cérdova
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GEOTECNOLOGIA ESPACIAL APLICADA AL ESTUDIO DEL FENOMENO DE ISLAS TERMICAS URBANAS.

Una contribucion al estudio de la dindAmica socio-ambiental de las islas de calor urbano en la ciudad de Caracas.
Autor: Karenia Cérdova
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calor se intensifican en
los espacios urbanos por la formacion de
la isla térmica de calor,
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Fuente: El Universal, Galeria Fotografica, Marzo-2010.

Ello significa que los riesgos a la salud derivados del calor extremo se incrementaran, y por las condiciones
particulares de la climatologia local (la formacién de la isla térmica), la poblacién residente en los espacios
urbanos sera particularmente vulnerable a la ocurrencia de estos eventos (Cérdova, 2011b).

Todo ello repercute en la incidencia de enfermedades respiratorias, como alergias, asmas y otras afecciones
bronquiales, como reporta Perdomo, (2009) en su estudio sobre los contaminantes atmosféricos en el valle de
Caracas (Perdomo, 2009).
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Maracaibo, Enero 2015.

L R R T

Una nube de polvo, mejor conocida como bruma o
calina, cubrio este viernes gran parte de Maracaibo,
San Francisco, Los Puerto de Altagracia y Santa
Rita en la Costa Oriental del Lago, estado Zulia,
como producto de la poca humedad y los bajos
vientos que producen pequeiios torbellinos en la
entidad occidental.



EL AIRE QUE RESPIRAMOS

Al respirar, las particulas sélidas suspendidas en el Las 10 M se depositan en la
aire entran al organismo por las vias respiratorias y traquea, el eséfago y la
causan afecciones seguin su tamafio y cantidad faringe (vias aéreas
superiores)
Ocasionan irritaciones nasales,
catarro, tos

Las 2,5 M logran pasar hasta
los bronquios y bronquiolos
y en algunos casos a los
pulmones

PARTICULAS SOLIDAS

Ocasionan angina de pecho,

sensacion de asfixia, cansancio

10 M: particulas suspendidas en el aire con un g
@ tamafio de 10 micras (tamafio de una célula) e Rlesgos pa'ra' ]'a sa']'ud
LA o mistoparticutas derivados del aumento

pueden llegar hasta los

E] 1 M, Microparticulas o intergases*: tienen 2:;2013050?‘211;125 ZLde del material particulado
un tamafio de una micra .y
*No se lleva registro de de estas particulas - en Suspen310n

Se les ha relacionado con cancer ,
Entre 1y 10 micras Mayores 10 micras pulmonar, enfermedades en laS areas uIb anas.
cardiovasculares y arteroesclerosis.
Causan también enfisemas y afectan
el sistema inmunoldgivo. Afectan el
flujo de aire pulmonar

Se les llama materia en suspensién Se les llama materia

y pueden trasladarse por grandes sedimentable y permanecen en
distancias por la accion de los suspension por poco tiempo y
vientos se precipitan

Una micra corresponde a la milésima parte de un milimetro

CONCENTRACION DIARIA EN CARACAS DE PARTICULAS 10 M (3]

Muestras de tres estaciones de monitoreo — BelloCampo = Los Ruices i CBHES
1 T PP B R e R L F Py TERER puee

microgramo/m3

! 8 ENE. I 14 ENE. I 20 ENE. ] 26 ENE. ! 1 FEB. I 7FEB. l 13 FEB. ] 19 FEB. ! 25 FEB. ! 03 MAR. [ 09 MAR. I 15 MAR. ]
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El calor exiremo se define como
temperaturas que se sitan en 10
grados o mds por encima de la
temperatura alta promedio para
una region y permanecen asi por
varias semanas (CDC, 2010).

El calor extremo puede ocasionar
diversas afecciones que van
desde las guemaduras de piel,
calambres, agotamiento,
insolacion, golpe de calor.

Segun el Cenftro para el Control de
Enfermedades o CDC y la FEMA,
las patologias por calor excesivo

mMAs comunes son:

-Calambres por calor: Espasmos
musculares (calambres),
transpiracion intensa, fatiga,
temperatura del cuerpo
ligeramente elevada.

-Agotamiento por calor: Debilidad
extrema, agotamiento, cefaleaq,
mareos, ndauseas, sudoracion
profusa, piel fria, temperatura del
cuerpo ligeramente elevada, pulso
rdpido, a veces se desarrolla un
estado comatoso (inconsciencia).

-Golpe de calor: Transpiracion
interrumpida, piel seca y caliente,
cefalea, nduseas, confusion,
marcha tambaleante, temperatura
extremadamente elevada,
colapso, riesgo de muerte (FEMA,
2010).


http://www.bt.cdc.gov/disasters/extremeheat/es/heatguide.asp
http://www.bt.cdc.gov/disasters/extremeheat/es/heatguide.asp

DAD

Valencia, 6 de Felbrero 2015.
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Number of patients
B
8 8
(9.) aamesadway

1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
August, 2003

a8 additional emergency department visits
O additional hospital admissions

— maximal temperature
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Estrategias de mitigacion:

Mesclas de asfaltos con gravas de color claro.
Islas arboladas en playas de estacionamientos
Calzadas combinadas cemento-grama.
Fachadas verdes edificaciones

Techos verdes o vivos en edificaciones
Impermeabilizacion reflectantes en techos
Corredores verdes a lo largo de la vialidad

Aumentar la superficies arbolada, en zonas
remanentes de la vialidad, restitucion, restauracion
vegetacion plazas, parques.
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Valencia y sus alrededores, Marzo 2003

Temperatura Superficial
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Deszmollo carografio v apliaciones geomaticas:
Geog. Kareniz Cordova Saer
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Valencia, Centro. Marzo 2003
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Por su atencion,
Muchas Gracias

Dra. Karenia Cordova Saez.
Profa. Investigadora del
Instituto de Geografiay
Desarrollo Regional,

IGDR /FHE /UCV
kareniac@gmail.com
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